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FLUJO DE TRABAJO Produccion profesional de PCB, incluyendo PTH galvanico

mascara de soldadura... Impresion de componentes... actualizable a multicapa

LINEA BASICA PROFILINE
materia prima cortada a cortar material a medida
medida (Ne-Cut) ,
(Ne-Cut) - - N Linea Bungard
2 s - Propuestas
v CNC-Taladrar
CNC-taladro BUNGARD CCD
(BUNGARD CCD/2) ( 3 )
2 cepillado
cepillado (RBM 402 KF)
(RBM 300) 3
1 4

metalizado de taladros
(Compacta 40)
L 4

metalizado PTH
(Compacta 30)

A cepillado
cepillado RBM 402 KF
(RBM 300) ( 2 )

4 laminado

laminado RLM 419
(RLM 419p) ( 3
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3 L 4
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) £
1 »
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grabadora por aspersion (DL 500) . . 2B
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1 4 ’
) £
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estafeado
(SUR-TIN) 3
- ra 3 laminado solder mask
- _— " g — laminado solder mask (RLM 419p)
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s 3 s * p T Muestra multicapa exterior
Insoladora solder mask n i
™ insoladora solder mask (EXP 3040 LED) — —_
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| s -
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o = Revelado solder mask (DL 500) - Duwonng = L
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ORIGINAL BUNGARD
PLACA PRESENSIBILIZADA

El nombre ORIGINAL BUNGARD representa la
mas alta calidad y seguridad de procesamiento
de los laminados presensibilizados. Como ningin
otro producto comparable, este material permite
una produccién rapida, flexible y sin fallos de PCBs
en pequenas series y prototipos.

Utilizamos laminados de primera calidad aproba-
dosy certificados por UL, NEMA, DIN, IECYy otros.

Varios tipos de laminados, es decir, FR2, FR3,
CEM1 y FR4 estdn disponibles en espesores de
0,5,0,8,1,0,1,6,2,0y2,5mm con cobre de 18,
35 o 70 micras. El tamano mdaximo de la placa
es de 510 x 1150 mm. Nuestro servicio de corte
proporciona ldminas de hasta 50 x 50 mm de
tamafo minimo, con una precision de 0,1 mm.

FOTOSENSIBLE

Recubrimos los laminados con un liquido especial
de trabajo positivo resistente hecho seguiin nuestra
propia receta. La laca se caracteriza por su
alta sensibilidad de exposicién, cortos giros de
procesamiento y gran latitud de procesamiento.
El revestimiento igual y libre de polvo tiene un
espesor definido de 5 um. La méxima respuesta
espectral estd en el rango de 350 - 400 nm. La
resolucién de la linea estd limitada sélo por el
tipo de unidad de exposicion. Los
tiempos de exposicion tipicos son
; de 90 segundos en un conjunto

con tubos fluorescentes de nedn. La
resistencia permite una exposicion multiple.

Refiriéndonos a nuestro revelador especial, a 20°C
el tiempo de revelado es menos de 45 segundos.
Por otro lado, la resistencia es absolutamente
estable durante mds de 5 minutos en el revelador.
Es resistente al grabado dcido o a los productos
quimicos galvdnicos e incluso permite el grabado
alcalino a un nivel de pH inferior a 9,5.

Las placas estdn protegidas contra los dafios
mecdnicos y la exposicion indeseada por una
Idmina adhesiva especial de color azul. Gracias a
esta Idmina protectora, no aparecen revoltijos al
cortar o fresar las tablas.

Cada tabla se somete a controles y pruebas qui-
micas y fisicas antes y después del recubrimiento.

Se garantiza una vida Gtil de mds de un afo en
condiciones normales de almacenamiento. Incluso
las tablas de 10 afos de edad todavia funcionan.

SERVICIO DE PRESENSIBILIZACION

Podemos recubrir las placas que nos suministran
con fotorresistente. El tamafo mdximo de la placa
esde530x 1160 mm, el espesor minimo dela placa
esde 0,3 mm. Nuestro servicio de presensibilizacién
incluye limpieza, recubrimiento de doble cara
en tecnologia de inmersién, preenvejecimiento,
control éptico y [ldmina de proteccion. Atencién: el
borde de inmersién de 10 mm en la parte superior
y el borde de goteo de 10 mm en la parte inferior
reducirdn el tamano utilizable en 20 mm en el
lado corto (530 mm bajard a 510 mm). La llanta
se retira sin cargo a peticién del cliente.

BUNGARD NEGATIVO FOTO-REVE-
STIDO DEL MATERIAL BASE

Como alternativa a nuestro Bungard Positive Liquid
Resist, también puedes tenertodos los formatos de
placas crudas cubiertas con un resistor de desarrollo
negativo. En contraste con el liquido, la resistencia
positiva de aproximadamente 5 um de espesor, la
resistencia negativa es de 35 um de espesory estd
laminada como una pelicula y empaquetada en
un papel protector ligero.

Enestalaca, las zonas expuestas se endurecen con
la luz y permanecen en el revelado; por lo tanto,
la plantilla de la pelicula debe crearse como un
negativo. El tiempo de exposicién en el Bungard
Hellas es de aprox. 25 sy después de la exposicion se
puede ver directamente un cambio de color de azul
claro a morado oscuro. Se necesita un revelador
de negativos especial. El laminado negativo es
ventajoso en procesos de grabado mds largos (por
ejemplo, con plantillas SMD mds gruesas) porque
la laca soportard el rayo de pulverizacién durante
mds tiempo por el mayor grosor de la laca. La
desventaja es la sensibilidad y la corta vida util.
Encargue sélo la necesidad actual y procese las
planchas lo antes posible y sélo en la condicién
de sala amarilla.

También distribuimos laminadores y fotoresinas
en rollo para auto-laminado.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

CORTES ESTANDAR FR4

Formatos (mm)
1.5 mm 1.5 mm
35 um Cu 70 um Cu
210x 300 210x 300
200x 250 200 x 250
150 x 250 150 x 250
160 x 233.4 160 x 233.4
150 x 200 150 x 200
125 x 175 125 x 175
100 x 160 100 x 160
75 x 100 75 x 100

PANELES FR4

Formatos (mm)
0.5-1.5mm 0.5-25mm 0.5-25mm 1.5 mm 1.5 mm
18 um Cu 35 um Cu 70 um Cu 105 um Cu FR4 azul/negro 35 um
510x 1150x0.5 510x 1150x05 510x 1150x05 510x1150x1.5 510x1150x1.5
510x 570x0.5 510x 570x0.5 510x 570x0.5
510x1150x0.8 510x1150x0.8 510x 1150x0.8
510x 570x0.8 510x 570x0.8 510x 570x0.8
510x1150x 1.0 510x1150x1.0 510x 1150x 1.0
510x 570x1.0 510x 570x1.0 510x 570x1.0
510x1150x 1.5 510x1150x 1.5 510x 1150x 1.5
510x 570x1.5 510x 570x1.5 510x 570x1.5
510x1150x2.0 510x 1150 x2.0
510x 570x2.0 510x 570x2.0
510x1150x2.5 510x 1150 x 2.5
510x 570x25 510x 570x2.5

PANELES FR2
Formato 480 x 1000 x 1.5 mm

35 um Cu simple o doble cara

PANELES FR3
Formato 510 x 1150 x 1.5 mm
35 um Cu doble cara

PANELES CEM1
Formato 510 x 1150 x 1.5 mm

35 um simple cara

SERVICIO DE CORTE

Cortamos todas las tablas a tamafios no
estdndar a pedido. El tamafo maximo de
la tabla es de 510 x 1150 mm, el tamano
minimo es de 50 x 50 mm. Los restos serdn
incluidos. Lastablas > = 2 mm serdn cortadas
con sierra. La pérdida de corte con sierra serd
de 3 mm por pieza.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik Péginc 7
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LAMINADOS PARA FINES ESPECIALES

Ademds de nuestro material de base recubierto
fotopositivo ORIGINAL BUNGARD ofrecemos una
amplia gama de laminados relacionados con la
fabricacién de pcb.

Placas de grabado

Para el grabado del panel frontal. Tamano aprox.
500 x 1000 x 1,5 mm. Negro y natural disponible.

Laminado técnico de fibra de vidrio

sin revestimiento de cobre, sin fotorresistente,
tamano: 510 x 1150 x1.55 mm

Tableros de apoyo para taladrar

Taladrar tablas de respaldo para perforar pcbs por
ejemplo con el CCD BUNGARD

en stock: 500 x 1000 x 2.5 mm

500 x 1000 x 6 mm

245 x 330 x 6 mm
Produccién multicapa
Prepregs (250 x 350 x 0.2 mm)
capa exterior (FR4 250 x 350 x 0.3 mm 18/00)
capa interior (FR4 250 x 350 x 0.5 mm 18/18)
IGmina de separacion

(Tamano del embalaje para prepregs y ldmina de
separacién 50 pcs. cada uno)

Laminados de cobre

FR4, CEM1, FR2, sin fotoprotector. FR4, CEMT,
FR2, sin fotorresistencia. Aprobaciones y normas
como para las placas presensibilizadas.

La superficie de cobre alin no estd cepillada.
FR4, tamaiio del panel 510 x 1150 mm,

* Espesor 0,5 mm; Revestimiento de cobre 18 um,
35um y 70 um; una o dos caras

* Espesor 0,8 mm; Revestimiento de cobre 18 umy
35 um; una o dos caras

* Espesor 1,5 mm; Cobre revestido de 5 um; una sola
cara; Cobre revestido de 18 um, 35 um, 70um y
105 um; una o dos caras

* Espesor 2,0 mm; Revestimiento de cobre 35 umy
70 um; una o dos caras

* Espesor 2,5 mm; Revestimiento de cobre 35 umy
70 um; una o dos caras

CEM1

Tamaro del panel 510 x 1150 mm, Espesor 1,5
mm Revestimiento de cobre 35 um una cara

FR2
Tamano del panel 500 x 1000 mm, espesor 1,5
mm Cobre revestido de 35 um de una o dos caras.

El FR2 es perfecto para el fresado de aislamiento,
porque las fresas y taladros durardn mucho mds
tiempo.

FR4 LAMINADO FINO

en 0,125 mm y 0,2 mm de espesor
iPara aplicacion semiflex y multicapa!

El material base semiflex de Bungard combina las
ventajas del procesamiento sencillo del material
base estandar de Bungard con la flexibilidad para
aplicaciones especiales.

Formatos de placa:
100 x 160 mm 35 um Cu
210 x 300 mm 35 um Cu

510 x 1150 mm 35 um Cu

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Tenga en cuenta que vendemos tableros de
100 x 160 mm sélo en unidades de 35 y
210 x 300 mm soélo en unidades de 8 tableros.

BUNGARD COTHERM:

Para muchas aplicaciones los clientes exigen
una mejor disipacion térmica. Una posible
solucién a los problemas de calor son las
llamadas placas de nucleo metdlico, que
consisten en una capa de cobre de 35 um,
una capa de aislamiento de 100 um (FR4)
y una capa de aluminio de 1000-2000 um.

Bungard ofrece este tipo de PCB con lamarca
Cotherm. Cotherm estd disponible con o sin
resistencia fotosensible y en estos formatos:

SUPERFICIE:

Si usas PCB con recubrimiento fotopositivo
ORIGINAL BUNGARD, hay una alternativa
técnica simple para proteger la superficie
de tu PCB:

Paso 1:

Grabartu PCB BUNGARD ORIGINAL como
de costumbre.

Paso 2:

Desarrolla el fotorresistente después de gra-
bar una vez mds con una pelicula negativa
(suelda los PADs abiertos)

ALUCOREX
ALUMINIO PRESENSIBILIZADO

Este producto es perfectamente adecuado
para fabricar paneles frontales, mdquinas
o placas de informacién, asi como clichés
para tampografia. ALUCOREX consiste en
una aleacién de aluminio anodizado en una
secuencia de tratamiento Unica. Después de
la anodizacién se recubren las placas con
una capa fotogrdfica positiva especialmente
ajustada, de alta resoluciény resistente. Para
proteger la capa de dafnos mecdnicos o de
una exposicion involuntaria, proporcionamos
a los tableros una Idmina de proteccion
contra la luz.

Hacer un panel frontal de ALUCOREX es
simple y seguro. El procedimiento sélo lleva
unos minutosy no se necesita ninglin equipo
aparte de una unidad de exposicién y una
bandeja de revelado. Los pasos principales,
e exposicion y

e en desarrollo

...s6lo tardan juntos 5 minutos.

El color de las placas de ALUCOREX ya estd
establecido en la capa anodizada a prueba
de arafnazos, luz y quimicos. Las partes ex-
puestas de esta capa se eliminan durante el
proceso de desarrollo.

La transferencia de la imagen puede ser

Tablero de nicleo metdlico:

Cotherm 1000/100/35 um;
Formato 530 x 1150 mm (1,0 mm; 1 x 35 CU)

Cotherm 1500/100/35 um;
Formato 530 x 1150 mm (1,5 mm; 1 x 35 CU)

Cotherm 2000/100/35 um;
Formato 530 x 1150 mm (2,0 mm 1 x 35 CU)

Paso 3:

Aplicar nuestra lata de inmersion
SUR-TIN sélo alas almohadillas ahora
abiertas. El fotorresistente se quedard
en las vias y las protegerd.

Este procedimiento no es muy conoci-
do, pero da excelentes resultados. Bu-
ena soldabilidad en las almohadillas,
buena 6ptica y sin costos adicionales!

positiva o negativo. Con una imagen positiva
se obtiene un fondo blanco y una escritura o
imagen de color. Con una imagen negativa
recibird un fondo de color con escritura en
blanco.

Los paneles frontales pueden ser procesa-
dos mecdnicamente con facilidad. Con un
manejo cuidadoso pueden ser taladrados
y perforados a través de la Iémina de pro-
teccién antes de la exposicién. El revelador
especialmente adaptado es neutralizado
después deltrabajoy puede serdesechado en
el desaguie. No se crean residuos peligrosos.

Un panel de Alucorex mide 480 x 980 mm.
Entregamos el material en estos colores:
negro mate, negro brillante, rojo, verde y
azul brillante.
e El negro mate estd disponible en *

0.5,1.0,1.5,2.0, 25y 3.0 mm de

espesor.

e Negro brillante en 1.0, 1.5,
2.0y 2.5 mm.

e El rojo y el azul brillante
(ambos lados son uti- |
lizables) estd en stock

en I mmdeespesor,asi

brillantes, que sélo son \"\_
utilizables por un lado.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

Cotherm puede ser procesado como material
base normal. Tenga en cuenta que la capa
de aislamiento es muy delgada. Con un
procesamiento mecdnico no especializado
se puede crear contacto entre la capa de
cobrey la de aluminio. Al grabar, el aluminio
debe estar completamente cubierto contra el
ataque del agente grabador. Poreso ponemos
papel de proteccién en ambos lados de la
placa Cotherm.

de 50 x 50 mm. Al estar almacenado en condicio-
nes frescas y secas, el material tiene una garantia
de vida util de hasta un ano. Las pruebas han
demostrado que incluso el material de 10 afos
de edad puede ser procesado.

posible desviacién
de color

Pagina 9



SMD STENCILS

PARA LA APLICACION DE PASTA DE
SOLDADURA

A partir de ahora, hay una forma répida, barata 'y
facil de hacer tu plantilla de metal por tu cuenta.
Con las maquinas ya existentes y sin interferir en
los procesos existentes.

Para ello ofrecemos plantillas de metal
presensibilizadas tanto positivas como negativas
en muchas dimensiones, en diferentes grosores
y durezas.

Al estar recubiertas con un fotorresistente
quimicamente resistente de alta resolucién de
linea y pendiente, estas plantillas le ofrecen
todas las ventajas ya conocidas de los laminados
presensibilizados para PCB.

Los tableros de latén estdn disponibles en 500 x
1000 mm. Espesor:0,2,0,3,0,4,0,5,0,8y 1,0mm.

Otros espesores son posibles a peticién del cliente

Placa de plata alemana (CuNiZn) tamafo 280
x 1000. Espesor: 0,1, 0,15, 0,2, 0,3, 0,4 y 0,5.
Otros espesores posibles a peticion.

NE-CUT

CORTADOR DE PLACAS

El Cortador de Placas Ne-Cut fue especialmente
desarrollado para cortar PCBs de hasta 3.0 mm
de espesor o aluminio de hasta 1.5 mm. Si se
deseq, se pueden cortar ldminas de acero de
hasta T mm o de pldstico de hasta 5 mm, asi
como cortar material de Idminas o papel. Con
la capucha transparente y el soporte extraible se
pueden cortar piezas ,a la vista”

Caracteristicas

* Ancho de corte maximo. 530 mm
* Dos cuchillas de acero templado y rectificado

* Unidad de sujecién incorporada con muelle en la
parte delantera (extraible)

* La cama con la escala métrica en el frente derecho

* Topetraserototalmente ajustable con escala métrica
para trabajo por lotes (0...300 mm)

* Tolerancia de dngulo y escala 0.1 mm
* Construccién duradera de acero completo

* Todas las partes importantes son ajustables angu-
larmente

* El simple intercambio de cuchillas
. Angulo de corte ajustable

¢ Distancia ajustable

NE-CUT

Tamano (LxAxA): 740 x 450 x 290 mm
Peso: 66 kg

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

STENPRINT 3000

IMPRESORA DE STENCIL

StenPrint3000 es un sistema de impresién manual
con una base estable para una alta calidad de
impresion. Su sélida construccién proporciona
una presion limpia y reproducible con un manejo
sencillo, incluso con componentes pequefos y
estructuras finas de hasta 0,5 mm.

Esideal parala produccién de prototiposy pequenas
series.

En el modelo bdsico se pueden imprimir placas de
circuito impreso de una y dos caras con la ayuda
de los soportes de placas de circuito magnético.

Para ello, las placas de circuito se fijan en la
placa base y se apoyan en los soportes de placas
de circuito magnético. Por medio de los botones
giratorios, la alineacién de la impresién puede
realizarse rdpida y facilmente en los ejes X-Y y
Theta.

Un elevador paralelo asegura una separacién
limpia de la placa de circuito impreso y la plantilla
y garantiza una imagen de impresién perfecta.

Para la impresién a doble cara se puede fijar
la pcb con los portapcb magnéticos (esto
es obligatorio cuando se utiliza el ‘marco
universal de sujecién de la plantilla)

VARIACIONES

Hay tres tipos de soportes de plantilla disponibles.

Marco portaesténcil

Para las tareas mds sencillas, hay un marco
universal de portaesténciles en el que los
esténciles se pueden sujetar fdacilmente sin
tension.

Marco de sujecion de la plantilla

Lo 6ptimo es el uso del marco universal de
sujecion de plantillas. Aqui se pueden utili-
zar varios tamanos de plantilla. La tensién
se realiza por dos lados. No es necesario
perforar la plantilla.

STENPRINT 3000

400 x 640 x 150 mm
tapa cerrada

545 x 360 mm
max. 460 x 30 x 355 mm

Dimensiones (LxAxA)

Espacio base
Tamano de sujeccién

Area util max. 390 x 290 mm
Rango de ajuste X /Y +/-7,5 mm
Rango de ajuste Theta +/-3°
Elevacién paralela 2 mm
Peso aprox. 15 kg mas opciones
Con marco portaestelcils:

Tamano de plantilla max. 420 x 320 mm
Tamario PCB max. 380 x 280 mm
Con marco de sujeccién de plantilla

Tamano de plantilla max. 360 x 280 mm
Tamano PCB max. 330 x 270 mm

Con un juego de soportes magnéticos para la
impresion a dos caras:
Fondo de la placa de circuito impreso max. 18 mm

Riel de montaje

La tercera opcién es un carril de montaje
para el uso de marcos de aluminio fijos o
sistemas comunes de liberacion rdpida.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik
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FILMSTAR-PLUS

PHOTOPLOTTER

Filmstar-Plus es el nombre de la préxima generacién
de nuestra serie de fotoplotters de mapa de bits.
Optimizado para la produccién interna de disefios
de pelicula de alta gama a un nivel de precios ra-
zonable, el sistema puede proceder directamente a
archivos Gerber (ampliados) (RS 274X o RS 274C)
o a archivos bitmap en blanco y negro (.bmp).

Caracteristicas:

* La pelicula estd fijada en un tambor giratorio.
Un diodo ldser de luz roja altamente enfocado
se mueve paso a paso a lo largo de ese tambor,
impulsado por un preciso motor paso a paso con
accionamiento por tornillo sin fin y engranaje. Por
supuesto, todos los ajustes se ajustan, calibran 'y
controlan mediante software.

* Los datos de la pelicula se leen mediante una
conexién. USB a su ordenador o mediante una
memoria USB.

El paquete de software completo pertenece a la
extension de la entrega. Ofrece todas las funciones
necesarias como la disposicién de la pelic la, la
selecciéndeimdgenes enreversoy en espejo, lavista
previa, la vista previa de impresion,

la edicién de las aperturas (por

ejemplo, para las peliculas de

mdscara de soldadura

de gran tamano) y

mucho mds.
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Caracteristicas:

¢ Definicién precisa de los bordes en la calidad de
la foto

* La negrura perfecta resulta en una opacidad
perfecta

* El paquete de software ampliado se incluye en la
entrega

Mejoras en comparacién con la Filmstar FP 8000:
* Mayor resolucién, hasta 16 256 x 25 400 dpi

* Unidad auténoma, no es necesario un PC separado.
Los datos pueden sertransferidos al plotter a través
de una memoria USB o a través de un cable USB

* Nueva electrénica con Display tdctil y una interfaz
de usuario intuitiva

¢ Actualizacién de software: 6ptica de Windows
personalizada, rutina de Windows para abrir y
guardar archivos. Resoluciones mds altas en Ger-
ber2bitmap, varios programas de calibracién en
Run_Photo_USB

3 velocidades de trazado diferentes para una alta
precision o un menor consumo de tiempo

FILMSTAR-PLUS

Tamaiio film max. Formato plot max.

Pequenia 250 x 380 mm? 230 x 360 mm?

Standard 390 x 380 mm?2 360 x 360 mm?

XL 380 x 460 mm? 360 x 430 mm?2

e resolucion de salida 1625 ...16256 dpi x 12700 dpi
(25400 dpi internamente)

Velocidad de trazado: 7 mm de ancho de pelicula
(x 365 mm de longitud de pelicula) por minuto para
2032 dpi. (20% mas rapido a 1625 dpi, media velocidad
para 4064 dpi)

Fuente de luz: Diodo laser de 670 nm (rojo)

Entrada de datos: Gerber (RS 274D, RS 274 X), BMP
de alta resolucién

o El software del fotoplotter, incluido en el CD:

Visor Gerber; convertidor automdtico de apertura para
todos los sistemas electrénicos de disefio CAD conocidos

Edicién de codigo D, vista previa de salida e impresion

Posicionamiento interactivo, absoluto o relativo de la
imagen, panelizacién de la pelicula y del taladro

e Trazado invertido (negativo), reflejo de la imagen

o El software de control requiere ordenador con
Windows XP™ a Windows 10™ (64-bit), puerto USB

Dimensiones (LxAxA): 700 x 350 x 200 mm
Peso: aprox. 20 kg
Fuente de alimentacién: Suministro energia ext.

110V-240V / 24V-2A

SISTEMA BUNGARD

IMAGENES LASER
DIRECTO (LDI)

Bungard LD, sistema de imagen directa de
Iagser UV para todos los tipos comunes de
fotorresistentes.

Los clientes objetivo son los desarrolladores
de electronica con cambios frecuentes de
disefio, que quieren procesar sus prototipos
de PCB (ejem. las estructuras de las
antenas), en latecnologia de procesamiento
en himedo de acuerdo con las normas
industriales. La mayoria de las muestras
mostradas aqui se hicieron tipicamente en
unos 3 min.

La cabeza del Idsertiene una resolucién mejor
que 50 micrones y estard disponible como
un elemento adicional para las mdaquinas
CCD existentes, asi como un sistema CNC
completo que no sélo puede exponer, sino
también perforar y encaminar.

El Bungard Laser Direct serd capaz de
exponer un pcb Eurocard en unos 15
min, dependiendo de la densidad de
empaquetamiento y la relacion de aspecto.
Para controlar la unidad de laser se requiere
el software LaserPro. En la velocidad de
desplazamiento del LaserPro, la altura de
desplazamiento, la energia de la luz y el
retardo de inicio (Prelight) se pueden ajustar
para 1 - 15 herramientas actualmente.

LaserPro procesa los datos de HPGL (HPGL
7475A) de la misma manera que el otro
software operativo para el CCD RoutePro y
el DispPro de Bungard. Si es necesario, se
requiere el software CAD-CAM IsocamPro
para convertir los datos de Gerber en rutas
de viaje de HPGL.

Después de la exposicién, las placas pueden
ser desarrolladas y grabadas como nuestro
material base normal presensibilizado. El
Bungard LDl no elimina el cobre del sustrato.

Cuando se produce el ldser de cobre se
producen gases peligrosos, que necesitan
medidas especiales de neutralizacién de
recolecciény eliminacién. En nuestra opinion,
el grabado es la opcién mucho mas fdcil
de usar.

Con el Léser de Bungard se pueden realizar
prototipos de imdagenes directas con mayor
rapidez y precisién que con la tecnologia
anterior. Para la producciéon de pequenas
series, todavia recomendamos hacer una
pelicula de maquetacién con el Bungard
Filmstar y exponer con el Hellas o - para
una resoluciéon mds fina - con el EXP 8000

El cabezal de Bungard Laser y el software
LaserPro se ofrecen a un precio inmejorable.
Se pueden adaptar a todas las mdquinas
CCD de Bungard mds jévenes que en 2006.
iPidenos un presupuesto!

Y
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IMAGEN DIRECTA DEL LASER

Clase del laser: clase 3B
Potencia: 120mW
Dimensiones (LxAxA): 47 x 47 x 110 mm
Seguridad:

a) Interruptormagnético de seguridad; el laser se
enciende sélo sila unidad estd montada mirando
hacia abajo en el soporte de CCD
b) Funda de proteccién PVC, discos filtrantes e
interruptor de porta.
Conexién de energia: Via Bungard CCD
Control: Via Bungard CCD/RoutePro3000
Requerimientos: Bungard CCD
Software RoutePro3000
Laser-Licencia para RoutePro3000
Aplicaciones:
Exposicién mediante diodo ldser UV; longitud de
onda aprox. 406 nm; adecuado para fotoresisto-
res positivos y negativos, mdscara de soldadura
y Alucorex
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EXP 3040 LED

EXPOSICION AUTOMATICA

La EXP 3040 LED es nuestro tltimo desarrollo
para la exposicién rapiday altamente precisa
a doble cara en la produccién de placas de
circuito impreso, clichés o esténciles para
series pequenas y medianas.

DosfuentesdeluzLED UV de 50 W optimizadas
para este fin garantizan una incidencia de
la luz casi paralela.

HELLAS

INSOLADORA AL VACIO

Aparato de exposicién al vacio de precisién para la * Pelicula de vacio especial, estructurada, para un
exposicién por contacto a doble cara de material contacto uniforme y sin burbujas
de base fotolacado, peliculas de copia, etc.

* Temporizador digital (1 s - 9 min. 59 s) con funcién
de cuenta atrds, reinicio automdtico y sefal de fin
de carrera

Caracteristicas especiales:

* El Hellas LED 1S estd equipado con 42 LED y el
Hellas LED 2S con 84 LED, montados sobre un ¢ Ventilador de flujo cruzado de bajo ruido para
reflector especial a cada lado. refrigerar el nivel de exposicién inferior, permite

un funcionamiento continuo

[ e

* Menor consumo de energia segun las
especificaciones de la UE

* Los niveles de exposicion se pueden seleccionar
por separado mediante interruptores luminosos
frontales

Construccién

* Emisién UV constante de por vida Robusto chasis de perfil de aluminio con un

* Arranque instantdneo sin parpadeos en < 1 segundo cajoén de exposicion y dispositivo de vacio.

* Larga vida util de la fuente de luz (- 10.000 h)

* Construccion totalmente de acero que no requiere
mantenimiento

Cémo funciona

o

50um Leiterbahn und Abstand

F

| ¥

* Corte la placa de cristal de 8 mm montada libre de
tirantes por encima de la superficie de exposicién

inferior.

* Area de exposicién aprox. 575 x 365 mm

* Aspiracién de alto rendimiento integrada y sin
mantenimiento ( 60% )

* Unidad de vacio para funcionamiento continuo ®
con pantalla

HELLAS LED

La imagen muestra Hellas
LED 2S

Hellas LED 2S

Hellas LED 1S

Hellas LED 2S XL

Hellas LED 1S XL

El LED EXP 3040 garantiza una exposicién per-
fecta con un minimo de tiempo y consumo
de energia. Una pantalla tdctil permite un
fécil preajuste y lectura de todos los ajustes.

Los controladores de emision de luz UV no
son necesarios con latecnologia LED porque
las bombillas tienen una vida Gtil de mds de
10.000 horas con una emisién de luz muy
constante.

Un dispositivo de vacio garantiza el contacto
entrela peliculaylaplaca. Lasldmparas LED
se refrigeran mediante potentes ventiladores.

Dimensiones (LxAxA): 620 x 650 x 240 mm 620 x 650 x 240 mm 680 x 650 x 240 mm 680 x 650 x 240 mm

Peso: aprox. 40 kg aprox. 40 kg aprox. 45 kg aprox. 45 kg Propiedades:

Conexiones electricas: 230 V~, 50-60 Hz, 230 V~, 50-60 Hz, 230 V~, 50-60 Hz, 230 V~, 50-60 Hz, * Mdx. Superficie de trabajo: 300 mm x 580
aprox. 300 W aprox. 200 W aprox. 300 W aprox. 200 W mm (recomendado: 300 mm x 400 mm)

Area de exposicion:

Numero de tubos

aprox. 570 x 300 mm
2x84

aprox. 570 x 300 mm
1 x42

aprox. 575 x 365 mm
2 x84

aprox. 575 x 365 mm
1 x42

* Cajén de exposicidn al vacio, extensible

¢ Especialmente desarrollado para resolucio-
nes de conductor ultrafinas.

Encienda el interruptor por si No si No
separado y el cierre de la e También es ideal para la exposicién y el
exposicion plana curado de mdscaras de soldadura. EXP 3040 LED
Exposicién permanente Si Si Si Si Fuente de
Interruptor de la cubierta Opci6n Opci6n Opcién Opcién alimentacién: 90-230 V, 50-60 Hz, 1-phase, 4 A
X . . . . . Fusible: 5A
Temporizador digital Si Si Si Si Tamaio (LxAxA): 780 x 1630 x 820 mm
Ventilador de flujo transversal ~ Si No Si No Peso: 80 kg
Papel de aluminio para el cliché  Opcién Opci6n Opcién Opcién
Pdgina 14 Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik Pdgina 15
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JET 34D

MAQUINA DE GRABADO EN AEROSOL

Potente mdquina de grabado o revelado en
aerosol disefiada principalmente para su uso en
laboratorios de pcb. Capacidad de hasta 3m2/h
posible (material positivo de una sola cara).
Caracteristicas

* Sistema libre de mantenimiento con boquillas de
autolimpieza

Velocidad de grabado de 35um Cu en 90 segundos
(Fe-1l1-Cl caliente)

* Resolucién de linea mejor que 0.1 mm

* Tapa grande para facilitar la carga, con interruptor
de seguridad incorporado

* Tamano recomendado de la tabla:
300 x 400 mm (Mdaximo 350 x 450 mm)

* Los pequernios PCBs pueden serfijados en un soporte
con un soporte ajustable

* Manejo fdcil y limpio por la tapa sin bisagras y el
mango fuera de la mdquina

* Si giras el portador puedes grabar a doble cara

* Tanque de lavado en la parte delantera para
enjuagar las tablas grabadas.

* Temporizador digital con cuenta atrds, auto-
restauracién y biper

* Construccién robusta totalmente hecha de PVC y
titanio

* Adecuado para todos los grabadores comunes.
También es muy adecuado para el desarrollo de la

P resistencia de pelicula seca (se recomienda

un agente antiespumante)

* Un fuerte calentador
de 1000 W con
termostato y fusible de
sobrecalentamiento

JET 34D

Dimensiones (LxAxA):  aprox. 600 x 700 x 1100 mm
Altura de trabajo: 900 mm
Fuente de alimentacién: 220 V~, 50Hz, aprox. 1.5 kW
Capacidad del tanque: 161
Peso: 35 kg

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

* 3 vdlvulas dentadas (tanque de grabado,
rebosadero de enjuague, entrada de enjuague)

L4
'."

SPLASH

MAQUINA DE METALIZADO EN AEROSOL

Mdquina de metalizado en aerosol para
uso en laboratorio con enjuague estdtico
integrado. La mdquina es adecuada para
material de doble cara. Se puso especial
énfasis en la ergonomia y limpieza del
grabado y el enjuague, asi como en la baja
resistencia quimica.

Caracteristicas

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

Sistema libre de mantenimiento con boquillas
autolimpiantes y bomba magnética

Velocidad de grabado de 35 um Cu en 90
segundos (Fe-llI-Cl caliente).

Granventana ala cédmara de grabado hecha
de PVC transparente.

Tamafo mdximo de la placa: 210 x 300 mm
Salpicadura XL: 310 x 400 mm

Resolucion de linea mejor que 0.1 mm
(100 um)

Adecuado para todos los grabadores
comunes

Tapade la cdmara de grabado con interruptor

de seguridad

Soporte de tabla removible hecho de Titanio
y PVC. Se puede bloguear en posicién de
goteo

Fdcil acceso a la cdmara de grabado.

Fuerte calentador Quarz de 1000 W,
controlado por termostato

Fusible de sobrecalentamiento

Temporizador digital con cuenta atrds, auto
reset y beeper.

Zona de enjuague integrada con soporte de
goteo.

3 vdlvulas de engranaje para todos los
tanques

Adecuado para el desarrollo de aerosoles

SPLASH

Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz, aprox. 1,5 kW
Dimensiones (LxAxA): 600 x 660 x 1200 mm
Altura de trabajo: 900 mm
Formato de grabado 210 x 300 mm
Peso: 35 kg
Capacidad del tanque: aprox. 23 |

SPLASH XL

Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz, aprox. 1,5 kW
Dimensiones (LxAxA): 800 x 650 x 1200 mm
Altura de trabajoj: 900 mm
Formato de grabado 310 x 400 mm
Peso: 40 kg
Capacidad del tanque: aprox. 35 |
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SPLASH CENTER

Mdquina de grabado de laboratorio con enjuague
estdtico y por aspersion, tanque de revelado inte-
grado, un tanque de reserva para, por ejemplo,
el estafiado de productos quimicos y un secador
de presion. El Splash-Center es adecuado para los
PCB de doble cara. Se hizo especial hincapié en la
ergonomia y limpieza del grabado y el enjuague,
asi como en la baja resistencia quimica.

Compartimiento de grabado:

* Sistema de grabado sin mantenimiento con bo-
quillas de chorro sélido

Velocidad de grabado de 35 um Cu en 90 segundos
(Fe-111-Cl caliente).

* Gran ventana a la cdmara de grabado hecha de
PVC transparente.

* Tamano méximo de la placa: 210 x 300 mm /
Splash-Center XL: 310 x 400

* Resoluciéon de linea mejor que 0,1 mm (100 um)

* Adecuado para todos los grabadores comunes Se
recomienda Fe-III-Cl

* Tapa de la cdmara de grabado con interruptor de
seguridad

* Soporte de tabla removible hecho de Titanioy PVC.
Se puede bloquear en posicién de goteo

* Fdacil acceso a la cdmara de grabado.

SPLASH CENTER

Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz, 1,5 kW
Dimensiones (LxAxA): 1000 x 670 x 1200 mm
Altura de trabajo: 900 mm
Formato de grabado: 210 x 300 mm
Capacidad del tanque:1 x 231+ 1 x 121+ 3x81
Peso: 46 kg

SPLASH CENTER XL

Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz, 1,5 kW
Dimensiones (LxAxA): 1140 x 770 x 1200 mm
Altura de trabajo: 900 mm

Formato de grabado: 310 x 400 mm

Capacidad del tanque: 1 x351 + 1x221+ 3x 151

Peso: 56 kg
Pagina 18

MAQUINA DE METALIZADO EN AEROSOL

* Fuerte calentador de 1000 W Quarz, temperatura
de grabado controlada por termostato

* Fusible de sobrecalentamiento

* Temporizador digital con cuenta atrds, auto reset
y beeper.

* Zonade enjuague integrada con soporte de goteo.
* 3 vdlvulas de engranaje para todos los tanques

* Adecuado para el desarrollo de aerosoles

Compartimiento de revelado y enjuague:
* Bomba centrifuga magnética para girar el revelador

* dos enjuagues estdticos integrados, uno de ellos
puede ser utilizado con fines de neutralizacion

* Zona de rociado de agua dulce activada por el
interruptor de pie, incluyendo proteccién contra
salpicaduras

* Un tanque de reserva, por ejemplo, para la lata
de inmersion

* 5 vdélvulas de bola para drenar todos los tanques,
cubierta protegida desde la parte delantera.

* Todos los tanques con tapas

* Bandeja de goteo integrada para todos los tanques,
segura a unos 120 mm del suelo.

* Secador mecdnico integrado

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

DL 500

GRABADORA POR ASPERSION CONTINUA

El DL 500 es una mdquina de grabado en
aerosol de doble cara con zona de enjuague
integrada. Esta mdquina es facil de mantener
y se adapta perfectamente a un moderno
laboratorio de PCB. La capacidad méxima
en una hora es de 10 m2. Disefiada para su
uso en el laboratorio, tiene muchas aplica-
ciones diferentes (por ejemplo, el revelado
por pulverizacién de carpas o mdscaras de
soldadura) y opciones disponibles. Por supu-
esto, la mdquina puede ser modificada
segun sus necesidades.

Caracteristicas:
* Anchura de trabajo 510 mm

* Velocidad del transportador ajustable
0-1,5 m/min.

* Transmisién por correa libre de juntas

* La PCB estd firmemente asegurada por los
rodillos de transporte superiores e inferiores
Potente bomba de grabado (200 I/min)
Grabado adoble cara con boquillas de chorro
plano de 4 x 14. Debido al patrén especial

de boquillas, hay 6 filas de boquillas para
cada lado !

Presién de pulverizacién ajustable. La presion
de pulverizacion superior e inferior pueden
ser reguladas por separado

Termostato con lectura digital y corte de
sobrecalentamiento auto-asegurado

* Zona de enjuague integrada. Enjuague de
agua dulce opcional con vdlvula solenoide
o tanque de agua reciclada

* Secado por medio de rodillos con tejido.

* Construccién robusta y auténoma de PVCy

Titanio
Tapa transparente con interruptor de
seguridad

Definicion de lineas hasta 35 um lineas y
espacios en 18 um de cobre

Calentador de cuarzo de 1000W

Diseno libre de mantenimiento, sélo limpieza
y relleno normal.

Facil desmontaje y acceso completo a
todas las partes internas sin herramientas
especiales.

Adecuado para todos los agentes grabadores
habituales. Recomendamos usar cloruro
férrico. Por favor, preste atencién a las
caracteristicas especiales de cada agente
grabador (cristalizacién de persulfatos y
amonio, reacciones exotérmicas durante
el grabado). Para el grabado alcalino, la
mdquina debe ser modificada.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

DL 500

Fuente de alimentacién: 230/400V, 50 Hz, 1.5 kW
Dimensiones (LxAxA): 1200 x 670 x 1290 mm

Formato de grabado 510 mm

Capacidad del tanque: 551

Peso: 100 kg
- I
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Variaciones DL 500

Variante 1: Mdquina de desarrollo de aerosoles

El DL 500 puede utilizarse como mdquina
de revelado en spray para la resistencia al
grabado negativo y positivo o para la mdscara
de soldadura sin modificaciones. Simplemente
cambie el medio!

Variante 2: Mdaquina de grabado en spray

La variante estdndar

Variante 3: Mdquina de despojar con spray

Esta mdquina estd equipada con una cesta
de filtro adicional en la parte delantera de la
madquina para eliminar los residuos de carpas
o mdscaras de soldadura del liquido de despojo
(véase la imagen de la izquierda).

Opciones para el DL 500

Opcién 1: Tanque de enjuague de aclarado

Tanque de lavado con bomba centrifuga
magnética en lugar de agua fresca. Ahorra
costes de agua. Con una vdlvula de drenaje de
grifo, el agua de enjuague usada puede utilizarse
para compensar las pérdidas por evaporacién
o para crear un nuevo liquido de grabado.
Técnica de enjuague sin agua residual. La
vdlvula magnética de la version estandar es aqui
obsoleta. El tanque cabe debajo del cuerpo de
la mdaquina de DL 500.

Dimensiones (LxAxA): 200 x 700 x 600 mm

Opcién 2: Unidad de enjuague en cinta
transportadora

a.) Unidad de enjuague en cinta transportadora

versiohautonoma convelocidad detransportador
ajustable, valvula magnética integrada para la
entrada de agua fresca (controlada por DL
500), rodillo de secado por presién. El ancho
y la altura de transporte son iguales a los del
DL 500.

Dimensiones (LxAxA): 450 x 620 x 940 mm

b.) Como en el caso anterior pero en una
segunda etapa de aclarado en cascada (en
combinacién con el tanque de aclarado de
reciclaje y la bomba centrifuga magnética),
vdlvula de grifo de 3 vias para desviar el agua
de aclarado, por ejemplo, a la unidad de

tratamiento de agua IONEX.
Dimensiones (LxAxA): 450 x 620 x 940 mm

Opcién 3: Mesa de inspeccién

Zona de control en forma de mesa de rodillos
(no transportada). Esta mesa de rodillos puede
montarse entre dos DL 500 (por ejemplo, el
Revelador y el Grabador), entre el DL 500 y
la unidad de lavado o como una sola mesa
de salida.

Dimensiones (LxAxA): aprox. 620x50x530 mm

Opcién 4: Linea de produccién

3 DL 500 y la unidad de enjuague se pueden
conectar a una pequena linea de produccion
(Revelado - Grabado - Desmontaje - Limpieza)
junto con mesas de inspeccion. Por supuesto,
también son posibles otras variantes.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Opcién 7: Enfriador

Opcién 5: DL500 S

Esta mdquina estd equipada con una cesta
de filtro adicional en la parte delantera de
la mdaquina para eliminar los residuos de

. carpas o mdscaras de soldadura del liquido
" de despojo

Algunos agentes corrosivos, asi como otros productos quimicos, tienden a provocar reac-
ciones exotérmicas y es necesario enfriarlos durante el proceso de tratamiento. Para este
propdsito ofrecemos un refrigerador especial para el DL 500. El enfriador consiste en un
tanque de lavado de reciclaje con serpentines de enfriamiento para el liquido de grabado.
Con una vdlvula de grifo, el agente de grabado se puede ajustar a través del refrigerador.

Option 10: Mesa de salida

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik
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Opcién 6: DL 500 Vario

DL 500 Vario con presién de pulverizacién
ajustable por separado para la parte superior
e inferior.

Por razones fisicas, el resultado del graba-
do de la parte superior es diferente del de
la parte inferior. El ajuste de la presién de
pulverizacién para un lado puede compensar
estefenémeno. A diferencia de las maquinas
de grabado de la competencia, el PCB del
DL 500 estd firmemente fijado durante todo
el proceso por medio de rodillos de trans-
porte superiores e inferiores. Esto permite
desconectar completamente las bogquillas
superiores sin levantar la PCB por la presion
de pulverizaciéon de las boquillas inferiores.

Opcién 8: Fuente de alimentacién trifasica
DL 500

Puede pedir el DL 500 con una fuente de
alimentacién monofdsica o trifdsica.

La alimentacién trifdsica se recomienda para
uso permanente.

Opcién 9: Unidad de filtro

Si lo deseaq, puede equipar su DL 500 con
una o dos unidades de filtro de 10” para
eliminar los residuos del proceso de grabado.
Puede ajustar facilmente el caudal del filtro
a través de la vdlvula del grifo. En la imagen
se puede ver una unidad de filtro junto con
una mesa de salida.
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TITAN 3500

GRABADOR ROTATIVO PARA LAS
PLACAS DE DOBLE CARA

El Titdn 3500 es un grabador de aerosol de doble
cara para aplicaciones de alta precisién.

Ademads del sistema patentado de boquillas, que
asegura una humectacién uniforme del sustrato,
el sustrato se gira durante el proceso de grabado
para evitar de manera fiable la formacién de
una sombra de grabado y un grabado desigual,
por ejemplo, por la geometria de los trazos. Esto
permite resoluciones de estructura hasta 40um
con un espesor de cobre de 35um.

Como material se utilizan el PVCy el PP, todas las
piezas metdlicas que entran en contacto con el
medio de grabado estdn hechas de titanio,

por ejemplo, el calentamiento del
titanio. Las paredes laterales y

el fondo del tanque estan
hechos de PVC de 8 mm

de espesor. 1

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Esto resulta en una construccién compacta
extremadamente robusta. El resultado de
grabado de alta precisién se logra mediante
el flujo de volumen uniforme de la barra de
pulverizacién de la boquilla, junto con la
rueda de sujecion giratoriay el flujo de liquido
uniforme del medio de grabado.

Las boquillas especiales estan disenadas
internamente de tal manera que el cono de
pulverizacién completo golpea el material
de grabado giratorio con un giro.

Durante el proceso de grabado, la rueda
de sujecién gira constantemente mediante
un motorreductor y rodillos de transporte.

El calentamiento del titanio estd controlado
por un termostato digital. La bomba de
grabado estd controlada por untemporizador
digital con reajuste automdtico y senal
acustica final. Rango de ajuste 0-599
segundos.

TITAN 3500
Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz, ca. 1,8 kW
Dimensiones (LxAxA): 950 x 750 x 1100 mm
Altura de trabajo: 1150 mm
Formato util: max. 350 x 350 mm
Volumen del tanque: 281

Bomba de grabado: Bomba centrifuga magnética
con un rendimiento aprox. de 80l/min (bruto)

Peso: 90 kg
Temporizador digital: 0-599 sec.
Temperatura: 0-55°C
La vdlvula de engranaje

de altura (vaciado): ca. 300 mm

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik
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SPRINT 3000

SISTEMA DE GRABADO PERSONALIZADO

PARA SU LABORATORIO DE PCB.

La serie Sprint (3000/4500/6000) estd hecha para
PCBs de doble cara con una resolucién lineal
de hasta mejor de 0,1 mm. La mdquina estd
disponible en versiéon de sobremesa o de pie. Con
esta gama de productos, es posible realizar lineas
de produccién completas que abarcan el revelado,
el grabado y el lavado, incluido el tratamiento de
aguas residuales.

Una caracteristica destacada es la unidad de
transporte, que es totalmente extraible para fines
de limpieza y puede ampliarse o acortarse casi de
forma arbitraria, lo que permite realizar cambios
personalizados o disefios de mdquinas. La mdquina
estdndar tiene un ancho de 300 mm (SPRINT
3000) pero se dispone de mdaquinas mds anchas

(450 mm = Sprint 4500 /600 mm = Sprint 6000).

Lo mds destacado de la técnica:

* Pequefio tamano, facil manejo, panel de control
en la parte delantera

* Amabilidad en el servicio: Todas las boquillas con
cierre de bayoneta autoajustable: ino hay reajuste!

* Transporte: la unidad de tr=nsporte completa se

puede sacar facilmente de la mdquina para su
limpieza y se basa en un sistema de engranaje
conico sin mantenimiento (titanio-PP) con eje de
engranaje horizontal

Lavelocidad de transporte es infinitamente variable
de 0-2m/min.

* Tiempo de grabado corto y alta precisién de gra-
bado debido a las boquillas de pulverizacién de
alta gama dispuestas en la barra de boquillas

Mdgquina equipada con filtro para grabar

Calentador de titanio, controlado por un termostato
digital con control de funcién

* Enjuague integral de bucle cerrado mds enjuague

de agua dulce, a peticién también con dectector
de movimiento

Vaciado limpio y fécil de todos los tanques a través
de las vdlvulas de grifo

¢ Caracteristicas de seguridad: interruptor de cubierta
y parada de emergencia

SPRINT 3000

Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz, 1,5 kW
Tamano total: (LxAxA): 1100 x 750 x 750 mm
Altura de trabajo: 300 mm

Capacidad del tanque: 210 x 300 mm

Capacidad del tanque: 20 | (grabador), 15 | (enjuage)

Peso: +-95 kg

Salida de agua: +- 80 litre/min

Presién spray: +- 1 bar

Temperatura de trabajo: 0-45°C
Pagina 24

4n: Bajo el marco

Opci6én: Campana de succién adicional
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Posibles opciones:

¢ Anchura de trabajo: 450 mm /600 mm para
el Sprint 4500/6000

Control del sensor para el enjuague con agua
dulce (control de movimiento)

* Campana de succién adicional, giratoria

Presion superior/inferior ajustable a través
de una vdlvula de engranaje

Posibilidad de secciones de enjuague adici-
onales

* La zona de grabado puede ser ampliada a
2x [ 3x [ 4x de longitud

* Bomba de alta presioén para enjuagar

Serpentin de enfriamiento de titanio,
controlado eléctricamente para reducir la
temperatura del bafo en caso de peligro de
reaccion exotérmica

Proteccién contra el funcionamiento en
seco (doble seguridad para los elementos
calefactores)

Marco inferior con o sin bandeja de seguridad
e Altura de transmisién de hasta 10 mm
(por ejemplo, para clichés de tampografia)

* Puede suministrarse con la unidad de trata-
miento de aguas residuales

El médulo de oscilacién es posible

Combinaciéon de Sprint 3000 y
AquaPur 1000

Combinacién de

Sprint 3000 + seccion media+ Sprint 300

AQUAPUR 1000

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUA RESIDUAL

AquaPur (1000 / 3000 / 5000) limpia el
agua de enjuague de los sélidos y metales
pesados como el cobre o el hierro de las series
pequenasy medianas de produccién de PCB.

Los intercambiadores de iones de este siste-
ma son adecuados para el agua de enjuague
alcalina y dcida del proceso de grabado.

El uso de una resina especial de lecho
mixto para aniones y cationes, que puede
regenerarse, evita el uso de otros productos
quimicos, por ejemplo, para el ajuste del pH,
y garantiza un funcionamiento fdcil.

El sistema funciona en circuito cerrado de
circulacién y estd directamente conectado
a las respectivas zonas de enjuague de la
mdquina de grabado.

La presiéon de pulverizacion y el caudal
pueden leerse y ajustarse en la vélvula de
diafragma y en los medidores de flujo.

El agua de enjuague contaminada de la
mdquinafluye hacia untanque de almacena-
miento integrado en el AquaPur.

r%.‘-

[
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AQUAPUR 1000

Fuente alimentacién: 230 V~, 50 Hz, aprox. 1,5 kW

Dimensiones (L x A x A): 900 x 800 x 1500 mm
Altura de trabajo: 90 mm
Capacidad del tanque: 300 x 400 mm
Columnas de intercambio

de iones: 2 x 14 | resina de capa mixt
Presién de la bomba: aprox. 1,8 bar
Capacidad: 2500 I/h (recommended: 20 I/h)
Peso: 90 kg
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IONEX A, B, KA, KB

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

El nombre IONEX significa intercambiador de
iones, que es el corazdn de este moderno sistema
detratamiento de aguas residuales. Ellonexes una
planta moderna y compacta para tratar el agua
de lavado de un laboratorio de PCB. Ofrecemos
4 variantes bdsicas, que se diferencian en el ren-
dimiento del agua de enjuague y la capacidad de
los iones. Los tipos Ay B estdn equipados con un
prefiltro de algodén, dos columnas de cationes y
una columna de neutralizacién de pH. Los tipos KA
y KB tienen tres columnas de intercambio i6nico.

Las columnas catiénicas son de color rojo, cuando
estdn cargadas con iones férricos, y de color azul/
verde, cuando estdn cargadas con iones de cobre.
La carga de la columna de aniones se puede com-
probar midiendo la conductancia del agua limpia.
Las columnas cargadas pueden ser enviadas a
Bungard para su regeneracién o te apoyamos para
que hagas la regeneracién td mismo.

La calidad del agua de drenaje de este sistema

estd de acuerdo con las directivas alemanas, que
son de los mds altos estdndares en todo el mundo!

Caracteristicas:

¢ Para el tratamiento posterior del agua de grabado

y de lavado galvanico

Eliminacion de sélidos y todos los metales pesados
Es posible el ciclo cerrado del agua (versiones K)
Disminucién de la demanda quimica de oxigeno

Sumidero de almacenamiento integrado con capa-
cidad de 110 | (A/KA) o 220 | (B/KB) para recoger
el agua de enjuague

Fuerte bomba de manguera incorporada

Vela filtrante de algodén integrada 10 um (filtro de
carbdn activo con versiones K)

Cambio significativo de color cuando se carga con
metales

Interruptor de control del nivel del sumidero inferior
y superior

Facil manejo y operaciéon

Regeneracion de las resinas de intercambio iénico
por el proveedor o por el usuario a bajo costo

Los IONEX Ay B realizan adicionalmente la neut-
ralizacién del PH y la descarga al desagtie

Como opcién, el IONEX puede equiparse
con un medidor de conductividad (IONEX
KA/KB) o un medidorde pH (IONEX A/B). De
esta forma, la calidad del agua de enjuague
tratada estd siempre bajo control.

Agua de enjuague de circuito cerrado:

Los IONEX KAy KBfiltran junto alos cationes
metdlicos también los halégenos anidnicos
del agua de enjuague, por lo que reciben
agua desmineralizada. El agua desminera-
lizada se recoge y se bombea de nuevo a
la mdaquina de grabado o de chapado de
agujeros.

IONEX esquema A-B IONEX esquema KA-KB

e

p——
-

FEEe BEn

- Drenar agua Drenar agua

. I_Lie agua fresca

Ti:

pds

Por supuesto, las mdquinas de la familia
IONEX pueden adaptarse segln sus nece-
sidades. El IONEX XXL, por ejemplo, limpia
1500 | de agua de enjuague. EI IONEX AU
filtra los iones de oro del agua de enjuague
de una mdquina procesadora de niquel y oro.
Estos iones de oro pueden ser regenerados y

IONEX A / KA devueltos al bano de oro.
Fuente de alimentacién: 230V, 50 Hz, 50 W
Peso: 30 kg
Capacidad del tanque: 1101
Capacidad de limpieza: 101/h

Dimensiones (LxAxA): 700 x 430 x 1300 mm

IONEX B / KB
Fuente de alimentacién: 230V, 50 Hz, 100 W
Peso: 60 kg
Capacidad del tanque: 2201
Capacidad de limpieza: 201/h

Dimensiones (LxAxA): 900 x 600 x 1500 mm

Pdgina 26 Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.byj ! C 2 ni 3 Pégina 27
- 4.



ACCESSORIOS PARA SU FAVORIT

LABORATORIO DE PCB

METALIZADO DE TALADROS

Una mdquina manual, especialmente para
propdsitos de perforacién mecdnica. Recu-
brimiento profesional de agujeros con her-
ramientas individuales para cada didmetro
de remache. Contactos 6ptimos, incluso sin
soldadura. Favorit ofrece resultados de alta
calidad a un nivel de bajo costo.

Discos de tratamiento para el laboratorio de PCB.

Bandejas rigidas aptas para el desdoblamiento,
grabado, decapado, estafiado por inmersion.

Las bandejas, que tienen un pico para facilitar el
vaciado, estdn disponibles en tres tamanos.

Insertar:
350 x 450 x 75 mm

250 x 320 x 60 mm C teristi iales:
210 x 260 x 50 mm aracteristicas especiales:

¢ Limitador de profundidad ajustable
* Tamano mdximo de la tabla: 400 mm
Extension de la entrega:
* El sistema ofrecido incluye una completa
Stripper para fotorresistencias positivas y Pintura de soldadura Green Coat prensa + herramientas
negativas

Incluye 1 x 1000 remaches

Incluye un juego de herramientas

* Hay varias herramientas y remaches
disponibles

Porfavor, especifique el diametro interior que
requiere

Hay que utilizar diferentes herramientas para
diferentes didmetros

Desarrollador de tablas positivas Productos quimicos metalizado de
presensibilizadas agujeros galvanicos

it

O

O
O

Desarrollador de tableros presensibilizados Persulfato de sodio
negativos

C
O
2]
\L‘ e
‘{& ‘i‘_f'
\

)

Lata de inmersién SUR-TIN Eliminador de manchas RX 3

FAVORIT

f Dimensiones (LxAxA):  aprox. 95 x 300 x 210 mm
: Profundidad de trabajo: 200 mm
Peso: aprox. 4 kg

Remache con didmetro int/mm: 0.40.6 0.8 1.0 1.2 1.5
Didmetro del taladro requerido/mm:0.6 0.81.01.5 1.7 2.0
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VARIODRILL

SISTEMA DE PERFORACION DE PCB

VARIODRILL es una mdquina perforadora de PCB
para prototipos y produccion de lotes pequenos.

La demanda de comodidad de manejo y alta
calidad ha llevado a un disefo no tradicional que
cumple con los requisitos necesarios para una
posicion de trabajo ergonémica y correcta.

Caracteristicas:

* posicion detrabajo comoda, lamesa de perforacion
puede inclinarse hasta 30 °

* Spticas de aumento directamente sobre el agujero
de perforacién (sin paralaje)

* Area de trabajo iluminada

¢ Controlado por motor, velocidad de carrera
ajustable, husillo debajo de la mesa

¢ Infinitamente ajustable 10.000 .... 30.000 RPM

* Motor de CA, 100 vatios / 230 voltios

¢ Incluye un interruptor de pie para facilitar la ope-
racién

* Las manos de la cabina estdn libres para posi-
cionar el PCB

* Sistema completo con extraccion de polvo integral

¢ Incluyendo la aspiradora externa

* Profundidad de la garganta: 115 mm, tamafio
mdximo de la tabla 230 mm x sin fin

* Chuck: 1/8” (3.2mm)

* El tamano de la broca es de 0,6 a 3,2 mm.

FRESAS Y BROCAS

CARBURO SOLIDO

Taladro de carburo sélido de alta calidad y
precision y brocas de enrutamiento con eje

de 3.175 mm (1/8").

Todas las herramientas tienen pinzas de
7,5 mm de ancho con una distancia de 21
mm desde la punta hasta la parte superior
de la pinza.

Los anillos de las herramientas muestran el
didmetro o estdn codificados por colores.
Las herramientas vienen en cajas de pldstico
reutilizables.

Dentro de una clase de precio, las herrami-

entas con diferentes didmetros pueden ser
mezcladas para dar una unidad de 10pc.

.

040 Jirz |40 ) 2
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Brocas de carburo de tungsteno para perforar
PCBs

Doble estria, giro a la derecha. Didmetro: 0,3
... 3,0 mm en incrementos de 0,1 mm

Fresas de Contorno - Tipo RPU

Para el fresadoy enrutamiento del aluminio. Dos
flautas, eyeccién de virutas hacia arriba, colade
pescado en punta. Didmetro de las existencias:

0.6,0.8,1.0,1.2, 15,20, 2.5, 3.0 mm

]

Fresas de Contorno - Tipo SC/FT

Para el enrutamiento del PCB, dientes en forma
de diamante, eyeccién de virutas hacia arriba,
cola de pescado inclinada. Diametro de las exi-
stencias: 0,6, 0,8, 1,0, 1,3, 1,5,2,0,2,5,3,0mm

Herramientas especiales para el fresado de aislamiento < 0,6mm
SC/FT Router cilindrico:

0,3,0,4y 0,5 mm.

Bungard Fresadoras de aislamiento especial
CARZO2immE s e - —— -

Estos routers son cilindricos sélo en el Gltimo milimetro.
De esta manera hay un bajo riesgo de que se rompa el router.

(o

Routers V-Cut Tipo G30°N

Para el enrutamiento de aislamientoy el grabadofino, dos flautas,
30° de dngulo de punta. Para canales de 0,1 - 0,3 mm de ancho
(dependiendo de la profundidad de corte).

Routers de contorno Tipo G60°N

Para el enrutamiento de aislamiento con o para el grabado, dos
VARIODRILL flautas, dngulo de punta de 60°. Para canales de 0,2 - 0,5 mm
de ancho (dependiendo de la profundidad de corte).
Pinza: 3.175 mm
Dimensiones (LxAxA): 340 x 240 x 175 mm
Peso: aprox. 7 kg
Fuente de alimentacién: 220 V~, 50Hz, aprox. 0,6 kW

+ aspiradora
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GRABADO QUIMICO
O FRESADO DE AIS-
LAMIENTO

El grabado quimico o el fresado de aislamiento
que es una pregunta frecuente. Encuentre un
informe detallado aqui:

www.isolationmilling.com

En general: El grabado quimico necesita una
pelicula o una imagen directa de laser, pero, el
grabado en si es extremadamente barato y por lo
tanto estandar en la produccién mundial de placas
de circuitos impresos.

El fresado de aislamiento no necesita de una la-
mina, pero genera altos costos de herramientas y
algunos problemas de aplicacién. Es por eso que
el fresado de aislamiento es mds para primeros y
Unicos prototipos.

PCBs de aluminio recubiertos de cobre como los que
se usan normalmente en aplicaciones LED (Cotherm)

Placa bésica

Construccién: 0,035 mm de cobre mds
0,1 mm de prepreg de separacién mds - ‘

1,5 mm de soporte de aluminio

GRABADO

pistas de cobre

\ P

-

-

resultado despues del grabado: 100%
OK

Sélo hay que cubrir reverso y los bordes de la
junta para evitar.

Tablas delgadas de FR4

Construccién:
Cobre de 0,035 mm, doble cara, mdas
0,1 mm o 0,2 mm de capa FR4.

GRABADO

copper tracks

4

resultado despues del grabado: 100%
OK

No hay problema en la aplicacién de grabado, solo
hay que cubrir el reverso y la junta de grabado.

FRESADO

_

Un fresado muy profundo
puede ocasionar cortocircuitos

’

Problema conel fresado, puede destruir la capa
de aislamiento y las esquirlas crear pequenos

No hay problema en la tecnologia de grabado.

Tablero bdasico

FRESADO

Se rompe

Problema: El efecto de apertura en V con dos canales
de fresado finaliza en la parte de arriba de cada uno
de ellos.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik
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Tableros multicapa con preimpregnados estandar para el grabado

Construccién: Capas internas de cobre de 0,035 mm
de 0,2 mm mds un prepago de separacién de 0,1 mm

GRABADO

A

pistas de cobre

0,035 mm »
0,2 mm»

Prepreg »
presionado

perfectamente rellenado, suficiente
resina FR4 para un hueco grabado
de 35um

PTH galvanica

'
4

resultado después del
grabado: 100%

iioOK!

El estado de la técnica para las multicapas
deberia ser la tecnologia de grabado. Para
evitar la produccién de peliculas de disefo,
el grabado puede combinarse con la Imagen
Directa por Ldaser (LDI), para comparar las

ventajas de ambas tecnologias !

Tablero basico

FRESADO

-

aire debido a la falta de resina epoxidica
debido a la profundidad de fresado!

La tabla terminada es inatil debido a los
cortacircuitos y/o al riesgo de deslaminacién

El problema con el fresado de aislamiento es que
-en todo el mundo® se hacen preimpregnados
para la aplicacién de grabado y para llenar
el hueco del espesor normal del cobre de 35
Um. Mientras mas profundo es el fresado en
la capa de aislamiento existe un alto riesgo de
introduccién de aire en los huecos sin rellenar de
resina, el prepeg puede terminar con pequefios
cortes (si se toca el revestimiento a traves del
agujero) o darlugar a la deslaminacién durante,
por ejemplo, el proceso de soldadura,o debido
a la expansion de una burbuja de aire.

Latest and updated product specification is published under www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik



Peso kg
Dimensiones mm

Area de trabajo mm »

Cambio de herramienta
semiautomdtico/manual.
99 herramientas
totalmente automdtico
con control de medidas

Fresadora y taladro
de una o doble cara
PCBs =

Fresado/perforacién RF- &
sustratos de microondas

Fresar/perforar...
multicapas con

hasta 16 capas *

Seguimiento del contorno
de los PCB

Fresadora flexible,
PCBs rigido-flexibles **

Gravado frontal de
paneles y etieta

Las paletas de soldadura
de onda y Produccién
de cajeado

Fresado de soldadura SMT

Pegar plantillas
y marcos de soldadura

Exposicién al ldaser UV

Corte del panel,
Reelaboracién de los PCB

Prueba de perforacién
del adaptador

Enfriadora

MAQUINAS CNC DE LA SERIE CCD DE BUNGARD

d i,
i - ' ek
R

CCD/2-ECO

30 kg

700x550x300

270x325x38

si

no actualizable
no actualizable

igAgie
PAQAS
iQAgie

PAQA@AS
PAQASA

A
Y

¥
YAQ e
PAQA Qe

¥
*

CCD 2

30 kg
700x550x300
270x325x38

si

no actualizable
no actualizable

AgAgie
YAQAS
AgAgie

Yo Yo ix
PAQASA

¥
*

ke
YAQe
Yo Yo ix

)k
*

CCD/2/ATC

30 kg

700x550x300

270x325x38

si

si, 16 herramientas

si

AQAgie
PAQAS
AgAge

YAQA Qe
YAQASA

PAQAS
PAQAS

AQAe
YAQ e
YAQA Qe

¥
PAQA

*) generalmente recomendamos para grabar al menos las capas internas de una PCB multicapa
**) Para la fijacién de materiales de vacio flexible es una buena opcién
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CCD/2/ATC Precision

30 kg

700x550x300
270x325x38

si

actualizable
actualizable

AQAgie
YAQAS
AQAgie

Yo Yo ix
YAQASA

Yo Yo ix
PAQA@A

AQAQA
YAQe
PAQAQAS

i@ Qe
AQAQe

CCD/MTC
35kg

700x800x300
325x495x38

si

actualizable
actualizable

AQAg e
YAQAS
AQAgie

YA Qe
PAQASA

YA Qe
PAQASA

AQAGA
Yo ¥x
YA Qe

i QAQ ke
AQAGe

iﬁ( bien adaptado

CCD/ATC

35 kg

700x800x300

325x495x38

si

si, 16 herramientas

si

iQAgie
PAQAS
iQAgie

PAQA@AS
PAQASA

PAQAS
PAQAS

AQAe
YAQAe
PAQA Qe

i QAQ ke
PAQA

iﬁ(ﬂ( muy adecuado

CCD/MTC/XL

49 kg

950x950x300
500x600x38

si

actualizable
actualizable

AgAgie
YAQAS
AgAgie

Yo Yo ix
PAQASA

Yo Yo ix
PAQA@A

AQAQA
YAQe
Yo Yo ix

i @AQ ke
AQAQe
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1 ‘....

=1

L \SEZ/

E’,’.—-—-‘"'a

CCD/ATC/XL

49 kg

950x950x300

500x600x38

si

si, 25 herramientas

1AQAQ A
PAQAS
1AQAQ A

PAQA@A
YAQA@A

YAQe
PAQAS

AQAS
PAQAS
YAQAQAS

YR
PAQA

*** ideal

=
i

i"fs ;;i.' .

CCD/PREMIUM

80 kg

700x850x600
400x500x60

si

si, 30 herramientas

AgAgie
PAQAGA
AgAgie

Yo Yo ix
PAQASA

Yo Yo ix
PAQA@A

AQAQA
PAQ Qe
Yo Yo ix

i @AQ ke
AQAQe
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BUNGARD CCD/2-ECO  ALCANCE DE LA ENTREGA:

* Unidad mecdnica + unidad de control +

EQU'PO CNC un cableado completo...
Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.

El CCD/2-Eco de Bungard completa el segmento
de CNC de Bungard por el bajo nivel de precios.
La mdquina es especialmente interesante para
principiantes con un presupuesto bajo, porque por
un lado tiene un precio inmejorable, pero por otro
lado ofrece la misma calidad mecdnicay precisién
de todas las demds mdquinas CNC Bungard.

Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

* Software controlador RoutePro3000 (Windows
7™ Windows 10™ - 64bit) para taladrar y fresar
Potente, ajustable (500-2000 W)

+ adaptador de arranque para la aspiradora (la
aspiradora no estd incluida en la entrega)

Adiferencia detodos los demds CCD, esta mdaquina
estd equipada con un eco-motor de bajo costo que
permite velocidades desde 5000 hasta 35000 U /
min. Para el trabajo diario normal como el fresado
de aislamiento y el fresado de contorno de placas
de circuitos impresos, este motor es altamente
suficiente. Para el aluminio y los metales no fer-
rosos, sin embargo, no. Por supuesto, la maquina
puede ser reequipada en cualquier momento con
un motor de alta velocidad.

* Manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen

El CCD/2-Eco es una mdquina de perforacién
controlada por ordenador de alta calidad con
cambio de herramientas semi-automdtico. Per-
mite el procesamiento directo de los datos de
perforacion Excellon / Sieb & Meyer o de los datos
HP-/ GL para la produccién de placas de circuitos
impresos (perforacién, fresado, enrutamiento de
aislamiento) y el fresado/grabado de pldsticos.

Ademds del motor, el CCD/2-Eco de Bungard puede
ser mejorado con un dispositivo dispensador de
pasta o pegamento de soldadura, un cabezal de
exposicion |dser para exponer fotoresinas y una
cdmara para tareas de calibracién e inspeccién.

Videoclip de
CCD de Bungard

Pégino 36 Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

OPCIONES:

Mesa de vacio, cubierta o restante de  Actualizar al motor de alta frecuencia Kavo
proteccion, software convertidor IsoCam,  (estorequiere: Soporte del eje 33mm, husillo-
reconocimientoy calibracién de fiducias con motor 4010, invertir la carcasa para montar
cdmara, exposicion ldserde foto-resistencias,  en el carro Y, cable de control Chainflex de
mesa de trabajo de aluminio, adaptadordel 8 hilos).

motor de las fresadoras para el fresado de
plastico y muchas mds.

La imagen muestra la fuente de alimentacién del CCD/2/ECO

La foto muestra la cubierta

BUNGARD CCD/2-ECO MTC

Peso: 30 kg
Dimensiones: 700 x 550 x 300 mm
Area de trabajo: 270 x 325 x 38 mm
Cambio de herramienta: 99 herramientas semiautomdticas
Fuente de alimentacién: 110-240V, 50-60 Hz +
aspiradora (1500 W) (no incluido en la entrega)
Rango de RPM: 5.000 - 35.000
Velocidad de desplazamiento: 1 — 9000 mm/min
Resolucién del software: 0,0001mm (0,1 um)
Resolucién mecdnica: resolucién de paso: Software seleccionable: 1 mil, V2 mil, V4 mil,

1/8 mil, opcional: 1/16 mil + 1/32 mil
Didmetro de la herramienta 0.1mm — 3,175 mm ((recomendado, mayor didmetro posible)
Precisién de la posicién: 20 ppm (0.002%) en todo el espacio de trabajo:
Maéxima velocidad de posicién por eje: ~ 9000/mm/min (=150 mm/s)

Velocidad mdxima de trabajo por eje: 9000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual en funcién de cada

herramienta, independientemente de la velocidad de posicion
Velocidad de perforacién: 5/s (= 9.000 agujeros/h= 150 agujeros/min)
Accesorios necesarios: Ordenador

Fijacién del tablero: fijacion del palo, fijacién de la abrazadera, sistema de clavijas de
referencia, el procesamiento de la pila es posible
Opcidn: fijacién al vacio

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik Pégina 37
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BUNGARD CCD/2

MAQUINA CNC

El CCD/2 de Bungard es una fresadora controla-
da por ordenador de alta calidad con cambio de
herramientas semi-automdtico. A diferencia de la
CCD/MTC, la CCD/2 tiene un drea de trabajo de
medio tamano (325 x 270 mm comparado con
325 x 495 mm) y una unidad de control integrada
debajo de la mesa.

En comparacién con los modelos ATC, el software
interrumpe la operaciéon durante el cambio de
herramienta y la nueva herramienta se cambia
manualmente (al girar el mando se cambia un
cuarto de vuelta; los motores se mantienen en
potencia y mantienen la posicion).

El CCD/2 tiene la misma robustez y precisién que
todos los demds modelos CCD. Es ideal como
modelo de entrada para el fresado de aislamiento.
Si desea operar el CCD/2 con refrigeracion, debe
proteger la unidad de control de la refrigeracién.
Péngase en contacto con nosotros de antemano.

A diferencia de todos los demds modelos de CCD,
el punto cero de la mdquina estd en la parte de-
lantera izquierda. El eje X es el que se desplaza
sobre la mesa, mientras que el eje Y se encuentra
a nivel de la mesa. EI CCD/2 no se puede convertir
en un cambio de herramienta automadtico. Si usted
posiblemente desea actualizar en un momento
posterior, por favor contdctenos antes de la com-
pra. Si es necesario podemos crear una version
especial para usted.

Videoclip de
Bungard CCD

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

ALCANCE DE LA ENTREGA:

* Unidad mecdnica + unidad de control +
un cableado completo...

Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.

Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

* Software controlador RoutePro3000 (Windows
7™ Windows 10™-64bit) para taladrar y fresar

Potente aspiradora ajustable (500-2000 W)
+ Adaptador de arranque para aspiradora

* Manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen

Imagen de la cdmara opcional y LDI

Explicaciones:

Peso:

Dimensiones :

Area de trabajo:

Cambio de herramienta:
Fuente de alimentacién:
Rango de RPM:

Velocidad de desplazamiento:
Resolucién del software:

Resolucién mecdnica:

Didmetro de la herramienta:

Precision de la posicién:

Mdxima velocidad de posicién por eje:

Velocidad mdxima de trabajo por eje:

Velocidad de perforacién:
Accesorios necesarios:

Fijacién del tablero:

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

OPCIONES DISPONIBLES:

Carcasa protectora, CAM / software de
aislamiento, monitor + cdmara, dispositivo
de refrigeracién, compresor, etc.

MTC = Cambio de herramienta manual
ATC = Cambio automdtico de herramientas

La foto muestra la cubierta

BUNGARD CCD/2

30 kg

700 x 550 x 300 mm

270 x 325 x 38 mm

99 herramientas semiautomdticas

110-240 V, 50-60 Hz + aspiradora (1500 W)
5.000 - 63.000

1 = 9000 mm/min

0,0001mm (0,1 um)

resolucién de paso: Software seleccionable: 1 mil, 2 mil, Va4 mil,
1/8 mil, opcional: 1/16 mil + 1/32 mil

0,1 mm — 3.175 mm (recomendado, mayor didmetro posible)

20 ppm (0.002%) en todo el espacio de trabajo:
9000/mm/min (=150 mm/s)

9000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual en funcién de cada
herramienta, independientemente de la velocidad de posicion

5/s (= 18.000 agujeros/h= 300 agujeros/min)
Ordenador

fijacién del palo, fijacién de la abrazadera,
sistema de clavijas de referencia, el procesamiento de la pila es posible
Opcidn: fijacién al vacio
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BUNGARD CCD/2 ATC

MAQUINA CNC

El CCD/2/ATC de Bungard es una fresadora de
alta calidad controlada por ordenador con cambio
automdtico de herramientas. EIl CCD/2/ATC se
diferencia del CCD/ATC por un drea de trabajo
de medio tamarno (325 x 270mm).

El CCD/2/ATC es ideal para los usuarios, que
no tienen suficiente espacio para ejecutar una
mdquina de ATC.

ALCANCE DE LA ENTREGA:

Unidad mecdnica + unidad de control +
un cableado completo...

Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.

Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

Software controlador RoutePro 3000
(Windows 7™- Windows 10™-64bit)
para taladrar y fresar

Potente aspiradora ajustable (500-2000 W)
+ adaptador de arranque para aspiradora

Manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen
ATC: Manguera de aire

la mejor opcign para
_Prototipos de
Impresos y fre
Produccion

Placas de Circuitos
sado de aislamiento
a pequeiia escal

Videoclip de
Bungard CCD

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Opciones disponibles:

Caracasa protectora, CAM. / software *de
aislamiento, monitor + cdmara, dispositivo
de refrigeracién, compresor, etc.

Explicaciones:

MTC = Cambio de herramienta manual
ATC = Cambio automdtico de herramientas

BUNGARD CCD/2 ATC

Peso:

Dimensiones :

Area de trabajo:

Cambio de herramienta:
Suministro de energia:

Rango de RPM:

Velocidad de desplazamiento:
Resolucién del software:

Resolucién mecdnica:

Didmetro de la herramienta:

Precision de la posicién:

Mdxima velocidad de posicién por eje:

Velocidad maxima de trabajo por eje:

Velocidad de perforacién:
Accesorios necesarios:

Fijacion de la tabla:

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

30 kg

700 x 550 x 300 mm

270 x 325 x 38 mm

16 herramientas automdticas / semiautomdticas 99
110-240 V, 50-60 Hz + aspiradora (1500 W)
5.000 - 63.000

1 = 9000 mm/min

0,00001mm (0,01um)

resolucién por pasos: Software seleccionable: 1 mil, /2 mil, V4  mil,
1/8 mil, opcional: 1/16 mil + 1/32 mil

0,1 mm — 3.175 mm (recomendado, mayor didmetro posible)

20 ppm (0,002%) en todo el espacio de trabajo:

9000/mm/min (=150 mm/s)

9000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual en funcion de cada
herramienta, independientemente de la velocidad de posicion

5/s (= 18.000 agujeros/h= 300 agujeros/min)

Ordenador

fijacion del palo, fijacién de la abrazadera, sistema de clavijas de
referencia, el procesamiento de la pila es posible
Opcién: fijacién al vacio
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BUNGARD CCD/2 ATC
PRECISION

MAQUINA CNC

LaBungard CCD/2/ATC Precisiones unataladradora
y fresadora de alta calidad controlada por
ordenador con cambio automdtico de herramienta
(ATC). Se diferencia de la CCD/2/ATC por su
mayor resoluciéon de paso a casila misma velocidad
maxima de desplazamiento, asi como por los dos
paquetes de software bajo Routepro 3000:

Calibrar 3000 (incluida la cdmara, no mostrada
aqui) y Plus 3000

El CCD/2/ATC Precision es ideal para los usuarios
que desean tamafos de paso alin mds pequernos
y no pueden instalar un CCD/Premium por motivos
de espacio.

ALCANCE DE LA ENTREGA:

¢ Unidad mecdnica + unidad de control + juego
completo de cables

* Husillo de alta frecuencia duradero y de alta cali-
dad con freno de corrientes de Foucault y control
de carga

¢ Limitador mecdnico de profundidad de fresado y
dispositivo de sujecion de la broca integrados

* Software controlador RoutePro 3000 (Windows
7™-Windows 10™-64bit) para taladrado y fresado

* Aspirador potente y regulable (500-2000 W), con-
mutador para aspirador

* Manual

* Adaptador USB

* Juego de llaves

* ATC: Manguera de aire

Especialment
recomendado pgra
la creacion de Prototipos
de PCB y Produccion de

Pequeiias serjes

Secuencia de video para
la serie CCD de Bungard

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

OPCIONES:
R

El DAC puede ampliarse®eon numerosas
opciones (por ejemplo, capé insonorizante,
CAM / software de fresado aislante,
suministro de refrigerante, cdmara +
monitor, compresor, etc.). Solicite mds
informacién. El ordenador no estd incluido

en el volumen de suministro. ‘ )
J

La imagen muestra una mesa de aluminio opcional

BUNGARD CCD/2 ATC PRECISION

Peso: 30 kg

Dimensiones (LxAxA): 700 x 550 x 300 mm

Area de trabajo: 270 x 325 x 38 mm

Cambio de herramientas: 16 herramientas automdticas / semiautomdticas 99
Conexion el: 110-240 V, 50-60 Hz + aspirador (1500 W)

Gama de velocidades: 5.000 - 63.000

Velocidad de desplazamiento: 1 — 7000 mm/min

Resolucién del software: 0,00001 mm (0,01 um)

resolucién mecdnica: Tamano de paso: 0,79 um = 1/32 mil

Didmetro de la herramienta: 0,1 mm - 3,175 mm (recomendado, son posibles didmetros
de herramienta mayores)

Precision de posicionamiento: 20 ppm (0,002%) en todo el recorrido de trabajo:

Velocidad maxima de posicionamiento por eje: 7000/mm/min (=150 mm/s)

7000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual por herramienta,
independientemente de la velocidad de posicionamiento

Velocidad méxima de trabajo por eje:

Capacidad de perforacién: 5/s(= 18.000 agujeros/hora = 300 agujeros/min, rejilla de agujeros)
Accesorios necesarios: Ordenador

Fijacién de los paneles:: fijacién por abrazadera, fijacién portensién, sistema de
pasador de referencia, posibilidad de apilamiento.
Fijacion al vacio opcional.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik Pégina 43



BUNGARD CCD MTC

MAQUINA CNC

La CCD/MTC de Bungard es una mdquina de
perforacion y fresado de alta calidad controlada
por ordenador con cambio de herramienta semiau-
tomdtico (MTC = cambio de herramienta manual).

EICCD/MTC se diferencia del CCD/2 poruna mayor
drea de trabajo (325 x 495 mm en contraste con
270 x 325 mm) y por un controlador separado.

En comparacién con los modelos ATC, el software
interrumpe la operacién durante el cambio de
herramienta y la nueva herramienta se cambia
manualmente (girando la perilla se cambia un
cuarto de vuelta; los motores se mantienen po-
tenciados y mantienen la posicion).

Con el robusto husillo y la buena fijacién de la
herramienta en el mandril, el CCD / MTC de
Bungard estd perfectamente adaptado para el
fresado o el grabado de pldasticos, aluminio y otros
metales. También se pueden procesar placas de
bastidor de 19 pulgadas.

Videoclip de
Bungard CCD

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

ALCANCE DE LA ENTREGA:

Unidad mecdnica + unidad de control +
un cableado completo...

Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.
Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

Software controlador RoutePro 3000
(Windows 7™- Windows 10™-64bit)
para perforar y fresar

Potente aspiradora ajustable (500-2000 W)
+ adaptador de arranque para aspiradora

manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen

la mejor opcion para
placas de circuitos impresos y
Produccion de Paneles frontales

Opciones disponibles:

Carcasa protectora, CAM / software de
aislamiento, monitor + cdmara, dispositivo
de refrigeracién, compresor, etc.

Explicaciones:

MTC = Cambio de herramienta manual
ATC = Cambio automdtico de herramientas

Opcién: Camara

BUNGARD CCD MTC

Peso:

Dimensiones:

Area de trabajo:

Cambio de herramientas:
Suministro de energia:

Rango de RPM:

Velocidad de desplazamiento:
Resolucién del Software:

Resolucién mecdnica:

Didmetro de la herramienta:
Precisién de la posicién:
Mdéxima velocidad de posicién por eje:

Mdéxima velocidad de trabajo por eje:

Velocidad de perforacién:
Accesorios requeridos:

Fijacién de la tabla:

35 kg

700 x 800 x 300 mm

325 x 495 x 38 mm

semiautomdticas 99 herramientas

110-240 V, 50-60 Hz + aspiradora (1500W)
5.000 - 63.000

1 = 9000 mm/min

0,00001mm (0,01um)

resolucién por pasos: Software seleccionable: 1 mil, Y2 mil, V4 mil,
1/8 mil, opcional: 1/16 mil + 1/32 mil

0,1 mm — 3.175 mm (recomendado, usar el mayor didmetro posible)
20 ppm (0,002%) en todo el espacio de trabajo:
9000/mm/min (=150 mm/s)

9000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual en funcién de cada
herramienta, independientemente de la velocidad de posicion

5/s (= 18.000 agujeros/h= 300 agujeros/min)
Ordenador

fijacién del palo, fijacion de la abrazadera, sistema de clavijas de
referencia, procesamiento de la pila posible
Opcidn: fijacién al vacio

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik Pégina 45
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BUNGARD CCD ATC

MAQUINA CNC

El CCD/ATC de Bungard es una mdquina de perfo-
racion controlada por computadora de alta calidad
con cambio automdtico de herramientas (ATC).

El ATC, asi como todos los demds CCD, permite
procesar directamente los datos de las perforacio-
nes Excellon / Sieb&Meyer o los datos de las rutas
HP/GL para producir pcbs (perforacién, fresado de
corte, fresado de aislamiento) o para fresar/grabar
pldsticos, aluminio y otros metales.

El CCD/ATC se diferencia del CCD/MTC por el
cambiador automdtico de herramientas de 16
ranuras. El espacio de trabajo es el mismo. Com-
parado con el CCD/2, el ATC tiene un espacio de
trabajo mayor (325 x 495 mm en contraste con
270 x 325 mm con el CCD/2) y una unidad de
control separada.

El ATC es ideal para grandes y mds complejos
PCBs con muchos tamanos de taladro diferentes.
También se pueden procesar placas de bastidor
de 19 pulgadas.

ALCANCE DE LA ENTREGA:

* Unidad mecdnica + unidad de control +
un cableado completo...

Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.

Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

* Software controlador RoutePro 3000
(Windows 7™ - Windows 10™ -64bit)
para perforar y fresar

* Potente aspiradora ajustable (500-2000 W)
+ adaptador de arranque para aspiradora

* Manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen
* ATC: Manguera de aire

lamejor opcion para
La produccion de PCB en
grandes cantidades

Videoclip de
Bungard CCD

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Opciones disponibles:

Carcasa protectora, CAM / software de
aislamiento, monitor + cdmara, dispositivo
de refrigeracién, compresor, etc.

Explicaciones:

MTC = Cambio de herramienta manual
ATC = Cambio automdtico de herramientas

Peso:

Dimensiones:

Area de trabajo:

Cambio de herramienta:
Suministro de energia:

Rango de RPM:

Velocidad de desplazamiento:
Resolucién del Software:

Resolucién mecdnica:

Diametro de la herramienta:

Precisién de la posicion:

Maxima velocidad de posicién por eje:

Velocidad méxima de trabajo por eje:

Velocidad de perforacién:
Accesorios requeridos:

Fijacién de la tabla:

BUNGARD CCD ATC

35 kg

700 x 800 x 300 mm

325 x 495 x 38 mm

16 herramientas automdticas / semiautomdticas 99
110-240 V, 50-60 Hz + aspiradora (1500W)

5.000 - 63.000

1 — 9000 mm/min

0,00001mm (0,01um)

resolucién de paso: Software seleccionable: 1 mil, V2 mil, 4 mil,
1/8 mil, opcional: 1/16 mil 4+ 1/32 mil

0,1 mm - 3.175 mm (recomendado, usar el mayor didmetro posible)
20 ppm (0,002%) en todo el espacio de trabajo:
9000/mm/min (=150 mm/s)

9000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual en funcién de cada
herramienta, independientemente de la velocidad de posicién

5/s (= 18.000 agujeros/h= 300 agujeros/min)
Ordenador

fijacion del palo, fijacién de la abrazadera, sistema de clavijas de
referencia, procesamiento de la pila posible
Opcidn: fijacién al vacio

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik Pdgina 47



BUNGARD CCD XL MTC

MAQUINA CNC

El CCD/MTC de Bungard es una mdquina de
perforacion y fresado de alta calidad controlada
por ordenador con cambio de herramienta semiau-
tomdtico (MTC = cambio de herramienta manual.

El CCD/MTC XL se diferencia del CCD/MTC por
una mayor drea de trabajo (500 x 600 mm en
contraste con 325 x 495 mm).

En comparacién con los modelos ATC, el software
interrumpe la operacién durante el cambio de
herramienta y la nueva herramienta se cambia
manualmente (girando la perilla se cambia un
cuarto de vuelta; los motores se mantienen po-
tenciados y mantienen la posicion.

Con el robusto husillo y la buena fijacién de la
herramienta en el mandril, el CCD/MTC XL de
Bungard estd perfectamente adaptado para el
fresado o el grabado de pldsticos, aluminio y otros
metales. También se pueden procesar placas de
bastidor de 19 pulgadas.

ALCANCE DE LA ENTREGA:

* Unidad mecdnica + unidad de control +
un cableado completo...

Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.

Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

* Software controlador RoutePro 3000
(Windows 7™- Windows 10™-64bit)
para perforar y fresar

* Potente aspiradora ajustable (500-2000 W)
+ adaptador de arranque para aspiradora

* Manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen

lamejor opcionpara

Placas de cijre
en grandes ¢a
duccion de pa

Uitos impresos
ntidades y pro-
neles frontales

Videoclip de
Bungard CCD
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Opciones disponibles:

Carcasa protectora, CAM / software de
aislamiento, monitor + cdmara, dispositivo
de refrigeracion, compresor, etc.

Explicaciones:

MTC = Cambio de herramienta manual
ATC = Cambio automdtico de herramientas

BUNGARD CCD XL MTC

Peso:

Dimensiones:

Area de trabajo:

Cambio de herramientas:
Suministro de energia:

Rango de RPM:

Velocidad de desplazamiento:
Resolucién del Software:

Resolucién mecdnica:

Diadmetro de la herramienta:

Precisién de la posicion:

Madxima velocidad de posicién por eje:

Velocidad méxima de trabajo por eje:

Velocidad de perforacién:
Accesorios requeridos:

Fijacién de la tabla:
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49 kg

950 x 950 x 300 mm

500 x 600 x 38 mm

semiautomdticas 99 herramientas

110-240 V, 50-60 Hz + aspiradora (1500W)
5.000 - 63.000

1 — 9000 mm/min

0,00001mm (0,01um)

resolucién por pasos: Software seleccionable: 1 mil, Y2 mil, Va mil,
1/8 mil, opcional: 1/16 mil + 1/32 mil

0,1 mm - 3.175 mm (recomendado, usar el mayor didmetro posible)
20 ppm (0,002%) en todo el espacio de trabajo:
9000/mm/min (=150 mm/s)

9000/mm/min (=150 mm/s), ajuste individual en funcién de cada
herramienta, independientemente de la velocidad de posicién

5/s (= 18.000 agujeros/h= 300 agujeros/min)
Ordenador

fijacién del palo, fijacién de la abrazadera, sistema de clavijas de
referencia, procesamiento de la pila posible
Opcién: fijacién al vacio
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BUNGARD CCD XLATC

MAQUINA CNC

El CCD/ATC/XL de Bungard es una mdquina de
perforacion controlada por computadora de alta
calidad con cambio automdtico de herramientas
(ATC).

El ATC/XL, asi como todos los demds CCD,
permite procesar directamente los datos de las
perforaciones Excellon / Sieb&Meyer o los datos
de ruta HP/GL para producir PCBs (perforacion,
corte de ruta, fresado de aislamiento) o para
fresar/grabar pldsticos, aluminio y otros metales.

El CCD/ATC/XL se diferencia del CCD/MTC/XL
por el cambiador automdtico de herramientas de
25 ranuras. El espacio de trabajo es el mismo.

En comparacién con el CCD/ATC, el XL tiene un
espacio de trabajo mds grande (500 x 600 mm
en contraste con 495 x 325 mm con el CCD/ATC)
y el ndmero de ranuras para herramientas (25
en lugar de 16).

El ATC es ideal para PCBs muy grandes y com-
plejos con muchos tamanos de taladro y para

aplicaciones especiales. s

ALCANCE DE LA ENTREGA:

* Unidad mecdnica + unidad de control +
un cableado completo...

Excelente y robusto motor de alta frecuencia con
freno de corrientes de Foucault y control de carga.

Limitador de profundidad de fresado mecdnico
integrado y pie de presion

* Software controlador RoutePro 3000
(Windows 7™- Windows 10™-64bit)
para taladrar y fresar

* Potente aspiradora ajustable (500.-2000 W)
+ adaptador de arranque para aspiradora

* Manual, adaptador USB/serie, juego de llaves Allen
* ATC: Manguera de aire

Videoclip de
Bungard CCD
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"roduccign
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de PCB
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Opciones disponibles:

Capucha protectora, CAM / software de
aislamiento, monitor + cdmara, dispositivo
de refrigeracién, compresor, etc.

Explicaciones:

MTC = Cambio de herramienta manual
ATC = Cambio automdtico de herramientas

BUNGARD CCD XL ATC

Peso:

Dimensiones :

Area de trabajo:

Cambio de herramientas:
Suministro de energia:

Rango de RPM:

Velocidad de desplazamiento:
Resolucién del Software:

Resolucién mecdnica:

Didmetro de la herramienta:
Precisién de la posicién:

Mdéxima velocidad de posicién por eje:

Velocidad mdxima de trabajo por eje:

Velocidad de perforacién:
Accesorios requeridos:

Fijacién de la tabla:

49 kg
950 x 950 x 300 mm

500 x 600 x 38 mm

25 automdticas / semiautomdticas 99
110-240 V, 50-60 Hz + aspiradora (1500W)
5.000 - 63.000

1 — 9000 mm/min

0,00001mm (0,01um)

resolucién por pasos: Software seleccionable: 1 mil, Y2 mil, Va mil,
1/8 mil, opcional: 1/16 mil + 1/32 mil

0,1 mm - 3.175 mm (recomendado, usar el mayor didmetro posible
20 ppm (0,002%) en todo el espacio de trabajo:

9000/mm/min (=150 mm/s)

9000/mm/min (=150 mmy/s), ajuste individual en funcién de cada
herramienta, independientemente de la velocidad de posicién

5/s (= 18.000 agujeros/h= 300 agujeros/min)
Ordenador

fijacién del palo, fijacion de la abrazadera, sistema de clavijas de
referencia, procesamiento de la pila posible
Opcidn: fijacién al vacio
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BUNGARD CCD
PREMIUM

MAQUINA CNC PREMIUM

Un marcador de tendencias internacional en el
mercado mundial de la producciéon de circuitos
impresos es el Bungard CCD PREMIUM.

Combina todas las caracteristicas disponibles, re-

queridas en un moderno laboratorio de PCB, con

un centro CNC completamente equipado.

Detalles:

* La mayor velocidad posible de 22m/minuto

* Una resolucién de paso extremadamente alta de
1 um.

* Tecnologia de chip de 32 bits para una comunica-
cién extremadamente rdpida bajo Windows 10™
(o superior)

Puerto USB directo para una fdcil instalacién

* Mesade aluminio de alta precisién, con doble cara
sobremoldeada, para unatolerancia de altura casi
nula.

Bajos costos de mantenimiento debido a la trans-
misién lineal de la correa en direccién x- y y-.

Caracteristicas estdndar:

* Dos motores paso a paso sincronizados, en paral-
elo, para el eje X para la mdxima rigidez posible

* 100.000 husillo de 1/min para los didmetros de
herramienta mds pequenos

* Huso de 300 W

* El par del motor paso a paso es ajustable por
medio de un software

* 30 cajas de herramientas para el cambio au-
tomdtico de herramientas

Medicién y calibraciéon de la longitud de la
herramienta, incluido el control de rotura de la
herramienta

* Sistema integral de presién en el pie y limitador
de profundidad

Extraccién de polvo con funcién de auto-arranque
a través del software

* Rackcon puertas transparentes con seguridadswit-
ches
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El software estdndar suministrado con el sistema:
* Resolucién del software 0, 1um

* Archivos LOG para un perfecto y automatizado
soporte en linea.

ROUTEPRO 3000 incluye todos los médulos:
* Méas 3000
* LaserPro 3000
* DispPro 3000
* Documento 3000
* Calibrar 3000
* Inspecciona 3000
* API 3000
* QR-Code 3000

Detalles técnicos/requisitos:
Suministro de energia: 90-250 V AC /47-63 Hz o

124-370V DC (sin opciones
y la extraccién de polvo)

Aire comprimido: 6 bar, +- 40 litros/minuto
Mdquina de dimensiones: +-800x 950 x 600 mm
Mdquina de pesas: +-80 kg

Dimensién del estante: +-900x1100x1600mm
El estante de las pesas: +- 100 kg

Opciones disponibles:

* Cabeza de lgser para LDI

¢ Dispensador

* Compresor super silencioso

* Refrigerador para el huso en uso pesado

Nota: El ordenador no pertenece a alcance de la entrega.

Paralos ultimos detalles escaneen el QR-Code o miren en
Sitio web de BUNGARD:

www.bungard.com
Bungard CCD Premium

lizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

imagen Dire
on,por ejem
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ACCESORIOSDELCCD

HARDWARE SOFTWARE

La CDC es extensible a través de una variedad de  El software estandar de Bungard, RoutePro3000,
opciones, tales como: puede ser ampliado con médulos de software

Carcasa protectora, CAM/software de aislamiento, adicionales, como:

monitor + cdmara, dispositivo de refrigeracién, LaserPro 3000, DispPro 3000, Calibrate 3000,
compresor, etc. Inspect 3000, Document 3000 o Plus 3000

El sistema de extraccién de polvo me-
jorado opcional (en lugar de la boquilla
estandar) ofrece

A peticién, el CCD se entrega
con una mesa de vacio.

* mayor eficiencia

* menos ruido...

® una altura de desplazamiento mds efectiva

Para la proteccion contra el polvo y el ruido
ofrecemos carcasasy unidad de insonorizado.

Pie de presién para la perforacion
y el enrutamiento.

Una parte integral de la CCD es mantenerla
multifuncional.

Intercambiando el eje de alta frecuencia con
un adaptador de ldpiz, el CCD se convierte
en un plotter A3.

Kit de inicio para el CCD de Bungard

Para trabajar directamente con su CCD Bungard,
se requieren algunos accesorios. Para nuestros
S nuevos clientes hemos preparado un kit de inicio
de acuerdo a nuestra experiencia.

Limitador de profundidad.

La cdmara USB permitird la inspec-
cién optica de su tablero.

Con pocos pasos puedes equipar
el CCD con un suministro de
refrigerante.
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ROUTEPRO 3000
EQUIPO DE PRIMERA CLASE:

SERIE O ACTUALIZACION

LA PLATAFORMA DE SOFTWARE CNC

* | Pl arualin e ATT apption Rest. [
368 P ke et e

Disefiado como un paquete de software para
todos los sistemas CNC BUNGARD CCD (pos-
teriores a 2006),

RoutePro 3000 integra toda la funcionalidad es-
tandar de las anteriores plataformas de software
de Bungard como:

* Perforacién y enrutamiento de placas de circuitos
* Fresado y grabado del aislamiento

* El trazado y el grabado de los paneles frontales y
viviendas

* Produccién de plantillas SMD

en una herramienta bdsica gratuita. Esta funcio-
nalidad bdsica puede ser actualizada en cualquier
momento a varias otras aplicaciones por estas
interesantes.

Médulos:
* Plus 3000 para hasta 32 capas a la vez

* LaserPro 3000 para la imagen directa de ldser de
fotorresistentes

DispPro 3000 para dispensar y llenar lineas y
puntos

Document 3000 para el protocolo de trabajo
como .pdf documento

Calibrate 3000 para el reconocimiento de refe-
rencia con la cdmara

Inspect 3000 para la inspeccién 6ptica automa-
tizada (AQI)

Para una descripcién detallada, véase las paginas
siguientes.

El concepto de diseno de la herramienta de fab-
ricacién asistida por ordenador (CAM) Routepro
3000 es operar el hardware CNC BUNGARD. Esto
le permitird ejecutar el software en su ordenador
CAD en su departamento de |+D o en cualquier
otro ordenador separado en una planta de pro-
duccion. Como quiera.

Esto cumple con los requisitos del lugar de trabajo
moderno. El disefiador puede terminar el prototipo
por si mismo o iniciar el siguiente trabajo CAD, por
ejemplo con ISOCAM 5.0 y pasar la produccién
de la placa de circuito impreso a un operario de

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com @ 2024/2025 Bungard Elektronik

la mdquina. De esta manera su CCD Bungard en
combinacién con Routepro 3000 se utiliza para
la produccién a gran escala de placas de circuito
impreso.

Serds apoyado por un asistente que te guiard a

través del proyectoy, por supuesto, por una funcién

de ayuda en linea.

Caracteristicas:

. Optico moderna con barra de cinta de Windows
7, ventanas flotantes o de acoplamiento

* Los pardmetros de la mdquina y la herramienta se
almacenan en funcién del trabajo

Un asistente se asegura de que todas las herrami-
entas estén debidamente provistas de pardmetros

* Los pardmetros de la herramienta pueden
almacenarse segn el material y el tipo de fresadora
o taladro

Mobdulo de lenguaije para una fdcil traduccion

* La configuracién de la mdquina es grdficamente
interactiva

* En el RoutePro3000 estdndar se leen hasta 4
archivos a la vez; por ejemplo, los agujeros de
referencia, el archivo de perforacién, el archivo de
fresado superior y el archivo de fresado inferior.

Ayuda detallada en linea con instrucciones paso a
paso

Las unidades pueden ser cambiadas de pulgadas
a métricas

Archivos de registro para facilitar la asistencia en
linea!

Todos los pardmetros (velocidades, escalado, offset,
etc.)

Ajuste de la velocidad del cabezal por software de
30000-63000 1/min (5.000-100.000 1/min para
CCD Premium)

Incluida la parada répida del motor

* Apoyo al cambio de herramienta manual (MTC) o
al cambio de herramienta automdtico (ATC)

* Didmetros de perforaciény de enrutamiento > 0, 1

El software del controlador para Excellon, Sieb
& Meyer o los datos de HP / GL en Windows
XP™. ... Windows 10™(32- 0 64-bit) con una
cémoda interfaz de usuario

Mejora de las estadisticas de las herramientas
con pardmetros para hasta 99 herramientas

Presentacion en pantalla de los vectores de
fresado y los agujeros de perforacién

Seleccién de los vectores a procesar + per-
foracién de agujeros usando el ratén en la
pantalla

Indicador de progreso de trabajo en la pan-
talla

Los archivos de fresado y perforacién pueden
ser cargados simultdneamente y ejecutados
sucesivamente con s6lo cambiar el archivo.

Capacidad en tiempo real con apretén de
manos en el progreso del trabajo para una
operacion controlada y paradas.

En combinacién con la CAMARA USB op-
cional, la imagen se muestra en la pantalla
de la computadora con un objetivo en forma
de cruz.

Para la actualizacién de las mdquinas mds

antiguas de 2006, podemos convertir el
controlador de la CCD.

CCD OPCIONES

PLUS 3000

Médulo extra de Bungard

Con este médulo activado £

obtendrd las siguientes carac- E :

teristicas adicionales:

iPuede cargar hasta 32 capas por proyecto!

En el asistente puede seleccionar el tipo de
proyecto, dependiendo de su seleccion, el
proyecto se almacenard bajo el nombre de
tipo de proyecto. Esto puede ser util para
separar proyectos destinados a PCB o plan-
tillas, etc.

Bl Gemed  Welewl e Geed i Upesss D

v - 1 - e
LT N [ L

Sndil WMilleys Hely dbood (Pt Pomsred | dciesis Demciess
-

* Puede posicionar la maquina moviéndose

y haciendo clic con el ratén en la pantalla
de la cdmara. También intentard centrar el
taladro. Esto puede ser Gtil si quieres capturar
los agujeros de un PCB existente.

* En la pestafnia GENERAL puedes establecer el

origen de tu material. Esta puede serla posicion
cero de la mdaquina pero también puede ser
calculada desde la posicién del material.

Progect Wesand astnct g e

-
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* Enlapestana Vistas tienes los siguientes extras:

* Mostrar el material

¢ Establecer la intensidad de la cuadricula de
la linea

Establecer la intensidad de la cuadricula de
puntos

Establecer la intensidad de la vista de la tabla
* Mostrar los agujeros de montaje

* Mostrar las ranuras de herramientas del ATC
y el sensor de profundidad

Enla pestafia de Ayuda encontrards dos botones
para abrir la ubicacién del proyecto actual y la
documentacion.
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CCD OPCIONES

LaserPro 3000
Médulo de Laser Bungard

EE5E
La unidad de ldser Bungard es un
elemento adicional para que el CCD E
Bungard exponga fotoresistores,
mdscaras de soldadura y Alucorex. El ldser estd
montado en el soporte del husillo en lugar del
husillo de alta frecuencia y estd controlado por el
software RoutePro 3000.

LASERPRO 3000

Clase de lgser: clase 3B
Potencia: 120mW
Dimensiones : 47 x 47 x 110 mm
Seguridad:
Interruptor magnético de seguridad, el ldser se enciende
sélo cuando el Idser estdé montado boca abajo en el
soporte del CCD Carcasa de PVC
Conexién de alimentacién: Via Bungard CCD
Aplicacién: Via Bungard CCD/RoutePro3000

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com @ 2024/2025 Bungard Elektronik

La unidad de exposiciéon al ladser de Bungard
es una respuesta a la demanda de muchos
operadores de mayor precision, velocidades de
procesamiento mds rdpidas y reduccién de los
costos de las herramientas en comparacién con
otras tecnologias como, por ejemplo, el fresado
de aislamiento.

DispPro 3000

Médulo de dispensacién de Bungard

El médulo dispensador DispPro 3000 es una
extension del CCD para dispensar pasta o
pegamento de soldadura.

En lugar de ser controlado por un interruptor
de pie, una unidad de dispensacién manual
neumdtica es controlada por el médulo
de software DispPro 3000. Un cartucho
dosificador del dispensador estd montado
en el soporte del husillo de alta frecuencia.

El médulo no es una unidad de dispensacién
completamente automdtica, sino una ayuda
de dosificacién para un dispensador manual.

Calibrate 3000
Médulo de Calibracién
Bungard

Con el médulo de calibracién,
puedes calibrar visualmente ;
la posicion de tu placa. El software mueve y
gira la placa de acuerdo con la posicion real
de las marcas de calibracién o los agujeros
de registro.

Para ello, la mdquina se desplaza
automdticamente a determinados puntos de
registro de referencia en eltrazadoyy el usuario
centra la marca en cruz de la cdmara sobre
la marcay reconoce la posicién. Los agujeros
de registro pueden insertarse facilmente, por
ejemplo, con IsoCam. La calibracién de la
altura también es posible con la ayuda de
plantillas estandarizadas.

Lafunciénde calibracion es Gtil si, porejemplo,
no se desea trabajar con pines de referencia
para placas de doble carg, o si la placa ha
sido cambiada por otros pasos del proceso
(prensado de multicapa, galvanoplastia de
agujeros pasantes), por lo que los pines de
referencia pueden dar lugar a inexactitudes.

Otra aplicacién tipica es el retrabajo, por
ejemplo, si después del montaje de los
componentes la placa de circuito impreso ya
no puede fijarse con pasadores de referencia
a la base.

También podria ser la repeticién de los
trabajos:

* Recibiste una tabla de un cliente y los agu-
jeros de ajuste de la tabla son demasiado
pequenos y necesitas taladrarlos con una
herramienta mds grande

La mdquina se maneja con precision a
cada punto de dosificacién y el tiempo de
dosificacién y la altura de dosificacion se
controla con precisién.

No se admiten otros ajustes como el control
de la viscosidad y el control del volumen de
dosificacién. El control de estos parametros
estd sujeto a que el usuario.

DISPPRO 3000

Dimensiones: 220 x 210 x 67 mm

Peso: 1 kg
Tensién de entrada: 100 - 240 VAC
Tensién interna: 24 VDC
Entrada de aire: 5-7 bar
Salida de aire: 0,1-7 bar
Retener el vacio: Sistema de no-caida
Control: Via Bungard CCD/RoutePro3000

Bungard CCD

Licencia de distribucién DispPro3000
para Route-Pro3000

conexion al aire comprimido
Aplicacién: Dosificacién de pasta de
soldadura y pegamento

Requerimientos:

* Tienesuna unidad de dispensacién instalada
y quieres calibrar el PCB, asi que los puntos
se colocardn correctamente

* Quieres hacer un agujero en un PCB que ya
estaba terminado.

* Quieres, por ejemplo, calibrar un posible
desplazamiento entre el husillodetaladrado/ s |
fresado a una aguja dosificadora o el cabezal
de exposicién al Idser. j

CALIBRATE 3000

Aplicacién: Reconocimiento fiducial para la inspeccién de PCB, Calibracién de méquinas
Alcance de la entrega: Cdmara con cable USB, soporte para conectar la cémara al CCD,
posiblemente se necesita una extensién usb activa. NO incluido.
HD-Video con 720p, Autofocus, lente de alta precisiéon con elementos de vidrio
ofrece una calidad de imagen nitida, tecnologia TrueColor, exposicién automdtica
para videos brillantes de colores vivos. Grabacién de video HD a 720p, graba hasta
30 imdgenes por segundo en calidad HD real. Tecnologia de fotogramas claros:
excepcionalincluso en condiciones de poca luz para obtener videos fluidos y detallados
Optimizado para Windows 10™. Configuracién rdpida, no requiere instalacién
de controladores
Requisitos del sistema: Windows 10™, Windows 7™, Windows Vista™, Windows XP™ (SP2) o superior

(excepcién Windows XP™ 64-Bit).

Por lo menos: Intel Dual-Core 1,6 GHz o superior, 1 GB RAM.

Recomendado: Intel Dual-Core 3,0 GHz o superior, 2 GB RAM

USB 2.0, Disco duro: 1,5 GB de almacenamiento libre

Caracteristicas:
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CCD OPCIONES

Inspect 3000

Médulo de inspeccién Bungard

Con este médulo se puede utilizar un

CCD de Bungard para las unidades E it i

AOQI (Inspeccién Optica Automdtica.

Si ha iniciado el Inspect3000, la mdquina se
desplazard a la primera posicién de perfora-
cién y esperard alli, para que tenga tiempo
de mirar esta posicién de cerca. Si presiona
el botén de inicio, la siguiente posicion serda
mostrada.

Nota: Esta funcién sélo funcionard en la
perforacion de capas.

Document 3000

Médulo de documentacién de Bungard

Este médulo de documentacion
le proporcionard una docu-
mentacion sobresaliente que
podrd utilizar como referencia
en el futuro. También podrd
entregar la documentacion del proyecto a
su cliente junto con las tablas terminadas.

Cuando el mdédulo de documentacion se
activa, encontrard un nuevo botén en las
opciones: PDF

Al pulsar este botén se generard un docu-
mento PDF completo, que contiene todos los
ajustes de la méquina. Esto incluye licencias
activadas, factores de correccidn, nimeros de
serie, valores por defecto de las herramientas
para los enrutadores, taladros, herramientas
laser y de dispensado y muchas mds.
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3 Fretec] Gremryies

3. XY Motor

Speed Setting
Hax. speed
Referenoe

Start/ stop Speed

StartySlep
Ranp steps

4. Z Motor

Spead Setting
Hax, spood
Rederence

Start/stop Speed
Tart/Stop
Ramp steps

5. Spindle

Spead Setting
HMinima
Maximal

Start-up Delay
Cealay

6. Calibration

Mator calibration

A e

00C

(LDI)

API 3000

Médulo de aplicacién
Bungard

El médulo de aplicacion es-
pecial APl 3000 de Bungard
amplia el pléter de circuitos impresos CCD
de Bungard a través del software RoutePro
3000 adaptado al sistema y cumple asi
numerosos requisitos adicionales del clien-
te. Los instrumentos de medicién u otras
herramientas se pueden acoplar al CCD y
todos los datos se pueden procesar mediante
RoutePro 3000. La interacciéon real con el
trazador de circuitos tiene lugar a través de
un entorno de programacién. Gracias a API
3000, el DAC puede controlarse a distancia
y pueden conectarse aplicaciones propias.

QR-Code 3000

Documentacién de cédigos QR de Bungard

La documentacién de cédigos QR propor-
ciona toda la informacién necesaria sobre
proyectos y flujos de trabajo de un proceso
de fabricaciéon de forma rdpida y sin gran
esfuerzo. El médulo QR Code 3000 utiliza
el software RoutePro 3000 para generar un
codigo QR completamente individual para
cada proyecto de Bungard CCD con sélo
pulsar un botén. Se puede imprimir directa-
mente un c6digo Unico con una impresora
de etiquetas y fijarlo en la posicion deseada
de la placa o pieza de trabajo. Detrds de la
matriz cuadrada de puntos blancos y negros,
que representan datos codificados en forma
binaria, hay una selecciéon de informacién
para el control de calidad interno o para
clientes externos. Documentan el proceso
de fabricacién de las planchas y piezas y
almacenan los hombres de los proyectos,
el tipo de mdquina o el operario.

La interaccién real con el CCD tiene lugar
a través de un entorno de programacién.
Gracias a la API 3000, el CCD puede cont-
rolarse a distanciay conectarse a sus propias
aplicaciones.

e Cemh

leerse con un escdner 2D

; = | BUNGRRO
estdndar o un smartphone. i [ || ——— r—
De este modo, la QR Code kel UL

s

== Lable permite encontrar
coincidencias cuando se vayan a reeditar i
proyectos antiguos. Mediante una licencia
de documentacién adicional, el mdodulo
QR-Code 3000 ofrece mds ventajas para
modificaciones y ampliaciones posteriores || i=iesnmim
dentro de un proyecto. = § =

Pontaivd 3308 et PLM quickitic el
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MODULOS PARA ROUTEPRO 3000

o+

Plus
3000

AY A

Calibrate
3000
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LaserPro
3000

Document
3000

DispPro
3000

ajol
O]y

QR-Code
3000

Inspect API
3000 3000
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CONTROL DEL PROCESO E INSPECCION

OPTICA AUTOMATICA

éQué es QualityScan 3000?

QualityScan 3000 es una estacién de trabajo
auténoma y totalmente integrada de control de
procesos, medicion e inspeccién para su uso en
muchas aplicaciones en multiples industrias.

QualityScan 3000 utiliza un paquete de software
para PC basado en Windows integrado con un
escdner plano de alta resolucién, calibrado,
de tamafo A3. Esta combinacién permite la
inspeccién de piezas en prdcticamente cualquier
etapa de la produccién. Las piezas pueden ser
inspeccionadas frente a los datos de Gerber, los
datos CAD o las piezas de Golden.

Beneficios:

e Problemas de captura ANTES del piso de produc-
cién — ,,Problema virtual”

* Problemas de captura DURANTE la produccién —
+Muestreo para SPC”

* Eliminar el REWORK
* Amigable con el medio ambiente
* Maximizar la inversién de capital existente

* Reducir el estrés del operador, el ingeniero y la
gerencia

éPor qué QualityScan 30007

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Los sistemas QualityScan 3000 son el estandar
en la industria para la inspeccién de PCB/esténcil/
emulsién de pantalla/film, ies el sistema lider en
el mundo!

La inspeccién es necesaria * iNo es aceptable
enviar o usar partes defectuosas!

El QualityScan 3000 es el sistema de inspeccién
completo de menor costo en la industria.
Inspeccién del 100% de la pieza utilizando datos
CAD o una pieza de oro

Inspeccionaruna amplia variedad de caracteristicas
en un sistema Unico... multipropdsito

Inspeccion de partes de cualquier material, in-
cluyendo FR4, Poliamida, Rodgers, Thermount.
O pldstico, papel, diazo, vidrio, cromo, electroforma,
inoxidable, silicio, etc.

Los sistemas son muy fdciles de usary se basan en
una plataforma de PC estandar

Opcionalmente, crear o modificar los datos CAD
para que coincidan con las piezas existentes cuando
se pierdan los datos

Opcién de trabajo — Programa de componentes
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QUALITYSCAN 3000

Fuente de alimentacién: 45 W

2.8 W (Modus bajo)
0.5 W (Standby)

Dimensiones (LxAxA): 656 x 458 x 158 mm

Scan resolucion:

2400 dpi x 4800 dpi
bencia: 3.8 Dmax
aprox. 14.5 kg

Pdgina 63



CONTROL DE DATOS
CONVERSION

FRESADO DE
AISLAMIENTO

ISOCAM

IsoCam 5.0 (Pro) e IsoCAM3000 son dos soluciones
de software para el mecanizado y la produccién de
placas de circuito impreso disenadas en CAD.

IsoCam 5.0 ofrece funciones bdsicas como laimporta-
ci6n de datos Gerber, HP/GL y de taladrado, diversas
opciones de mecanizado y un programa integrado
de fresado de aislamientos. Asi como la creacién
de dreas libres (rubouts). La actualizacién a Isocam
5 PRO es posible. Entonces con mds funciones de
importacién y exportacién (véase la tabla).

No dude en probarla de antemano. Versiones de
demostracion en la seccion de descargas de nuestro
sitio web:

www.bungard.de/en/service/downloads#demo

Cuting tood [Toel € 2 000w =)

Un desarrollo mds reciente es I1soCAM3000, una
solucién de software mds avanzada. Ofrece compa-
tibilidad con una gama mds amplia de formatos de
archivo, unaimpresionante resolucién de software de
1 nanémetro y algoritmos avanzados para el cdlculo
de la trayectoria de la herramienta. IsoCAM3000
también permite a los usuarios detectar automdti-
camente infracciones de disefio y solucionarlas con
aislamiento forzado. Otras funciones avanzadas son
la clonacién, rotacion y panelizacién de objetos, asi
como la integracién de cédigos OR y otros objetos
adicionales.

Paralos desarrolladores que utilizan muchas capas de
tierra en su disefo, IsoCAM3000 podria ser la opcién
ideal. Sin embargo, si las funciones avanzadas de
IsoCAM3000 no son de su interés, IsoCam 5.0 ofrece
una alternativa mds barata pero eficaz.

— [ T
GapllE  |wm e vangrvd by B2 1
Irereane boud ufien
i [ipconane boded oty I Gogmarnaion boasd ol dala

Resultado de un fresado de aislamiento con el programa ISOCAM
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ISOCAM® 5.0 5.0 PRO
Lectura/salida de Gerber (estandar/extendida) Si Si
Lectura / salida HPGL Si Si
Salida Excellon para datos de fresado NO Si
Lectura / salida DXF NO Si
Lectura / salida bitmap NO Si
Lectura / salida taladro Si Si
Salida de cédigo G Si Si
Optimizacién de arcos NO Si
Escalado NO Si
Guardar archivo de trabajo Si Si
Generar datos de fresado Si Si
Numero de herramientas por cdlculo de aislamiento 2 2
Ndmero de herramientas por eliminacién de cobre residual 2 2
Generar datos de fresado para objetos seleccionados NO Si
Unidades: Mils / mm / Inch / HPGL Si Si
Comprobacion de reglas de disefio Si Si
Visualizar direccién de fresado NO Si
Cambiar direccién de fresado NO Si
Cambio del punto de inicio de la cadena de fresado NO Si
Marcar toda la cadena de fresado NO Si
Crear mdscara de parada de soldadura NO Si
Autosincronizar capas Si Si
Anadir agujeros de alineacién Si Si
Compensar roturas de placa Si Si
Funcién espejo Si Si
Buena funcién de zoom Si Si
Anadir objetos Si Si
Resolucion del software 0.Tum 0.Tum
Elimina picos (IPD) NO NO
Trayectorias de aislamiento forzado NO NO
para constricciones problemdticas segun revision de disefio
Cobertura de Windows XP a Winl0 XP a Winl0
Proteccion de licencia con dongle Si Si
Célculos con mdltiples hilos NO NO
Velocidad de cdlculo de sendas / Lento Lento
Datos de fresado
Automass NO NO
Sl B A e 0

GO A e N e
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3000*

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
Si
Si
Si
i

)

XP a Winll
si
Si
Muy rdpido

Si

aeuirat Sk I b 31 11T
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*NO es posible actualizar de 5.0 0 5.0 PRO a ISOCAM 3000.
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= Se puso especial énfasis en una técnica de = : 1wy - e
- COMPACTA 30 eninaoueliricomlntdobllavadorentcastada COMPACTA 40 ZCU - - " mm H isd
LI - -~ ' 4 LINEA DE METALIZADO DE TALADROS & @™ |
1 - tag LiNEA DE METALIZADO DE TALADROS un lavado en spray, este ultimo activado mediante "; & = m
ﬂ ! ! un interruptor de pie y una vdlvula magnética, son 2 a : ¥ &) i
B 8 ! ! Esta mdquina de laserie COMPACTAfuedisefiada  partes integrantes de la COMPACTA 30. Basado en el mismo principio de construccion ' =
g o para satisfacer las demandas de la metalizacién También ofrecemos el COMPACTA como un que nuestra serie Compacta 30, el Compacta
H = -_;_.E directa profesional. sistema completo que incluye productos quimicos, 40 2CU estd optimizado para una mayor
7 = Puede aceptar placas de hasta 210 x 300 mm2  dnodos, soportes de dnodosy soportes de tableros. productividad. Puede fabricar placas con
: | y tiene 5 tanques de tratamiento (limpieza — pre- un tamafio mdximo de 300 x 400 mm?.
sumergido — catalizador — intensificador — tanque Esta ampliacién, mds un segundo bafio
de reserva) y un tanque de galvanoplastia. COMPACTA 30 de chapado integrado, permite obtener un
Dos tanques de tratamiento estdn controlados Tanque tratamiento galvanico rendimienfliarioigisi #fveciimayor con
Y : dimensiones tanque tanque de cobre sélo un poco mds de espacio.
. termostdticamente y equipados con un calentador
_— de teflon. Longitud: Basdndonos en la serie COMPACTA también
gitud: 400 mm 400 mm i P .
L El movimiento del bafio en todos los tanques Anchura: 100 mm 275 mm pr?dt.mmos BB SERRR o S'stemas
- se realiza con un motor de corriente continua. Profundidad: 300 mm 300 mm SIUITECOS
. . " Capacidad: 101 301
La velocidad de la carrera es variable sin
- escalonamiento. Total tamario (LxAxA): 880 x 1000 x 1350 mm COMPACTA 40 2Cu
- e Eltanque de galvanoplastia viene con una inyeccién Altura de trabaijo: 950 mm . .
- o ey ificad lado si Peso: aprox. 80 kg Tanque tratamiento galvanico
- de aire integrada y un rectificador regulado sin Resistencia: 5 % 400 W dimensiones T e
B - escalonamiento. Un voltimetro y un amperimetro Rectificador: 1x6V, 40 A
: . i — muestran los valores eléctricos actuales. Movimiento bafio: Motorreductor de CC Longitud: 500 mm 500 mm Foto de COMPACTA 40 2CU
L { Fuente de alimentacién: 230 V, 50 Hz, 6.3 A Anchura: 100 mm 300 mm
Profuncidad: 450 mm 450 mm . . .
N Alternativas para mejorar las cualidades
Capacidad: 201 60 | .
de la superficie:
Icl.tal tamano (W): 1200 x91 1080 x 1390 mm Bungard también tiene experiencia en
el R (el e o) St i sistemas galvdnicos de niquel-oro para una
Peso: aprox. 130 kg R L.
Resistencia: 2 x 800 W calidad de superficie duradera y adherente.
Rectificador: 2x6V,80A Ademds, hay disponibles sistemas de estaro,
Agitacién bafio: Motorreductor de CC ennegrecimiento o sellado. Contdctenos para
Fuente alimentacion: 230V, 50 Hz, 2,5 kW su solucién individual y personalizada.
REVESTIMIENTO PASANTE O
REVESTIMIENTO
Tanto si se trata de metalizar agujeros pasan-
tes de niquel-oro sin corriente como de aplicar
SOLGELs/lacas extremadamente finas, el
Multicoater puede hacer ambas cosas.
Un sistema de ejes CNC, también para sis-
temas ya instalados de nuestra serie HITEC
PLATE.
Propiedades
o Depésito diseriado y adaptado a sus nece-
sidades
e Control automatizado del proceso con na-
vegacion por menus de pantalla tdctil
e Los programas se pueden guardar
Foto de COMPACTA 30 e MenU de seleccion para el usuario
o Los pardmetros pueden almacenarse libre-
mente
MULTI-COATER
Dimensiones (LxAxA): 830 x 900 x 2000 mm
' Tamano del plato: 210 x 300 mm
" ; Peso neto: aprox. 200 kg
Ve +ambicn k| Tanques: 10/20/30 Litros
edsetampblen elcatdlogo  conexisn eléctrica: 230 V~,50/60 Hz
de la pdgina 75
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HITECPLATE 3040

MAQUINA DE ELECTROCHAPADO UNIVERSAL

HitecPlate 3040 son mdquina galvdnica de aplica-
cién universal para la deposicién de metalesy sirven
para la produccién de placas de circuitos impresos
con agujeros pasantes en tecnologia vertical para
la produccién de prototipos y pequenos lotes.

Las HitecPlate 3040 esté diseiada para la metali-
zacién directa y disponen de bafos para los pasos

El marco de la mdquina estd hecho completamente
de PVC

5 cuenca de tratamiento
Tanques de galvanoplastia

Seccién de enjuague separada para cada paso del
proceso

Es posible el intercambio automdtico de agua de

PROTEC 2030 + 3040

ESTANO POR INMERSION PARA
UNA SOLDADURA PERFECTA SIN
PLOMO

El PROTEC SN es un equipo profesional
para la produccién de superficies finales de
placas de circuitos impresos. La mdquina
incluye todos los tanques y equipos eléctricos
necesarios en un disefio muy compacto.

PROTEC SN con el proceso ORMECON®

garantiza:

Superficie plana para la tecnologia SMD

Depésito de estano puro, incluso con una
alta carga de cobre en el bafo

Reduccién significativa de la velocidad de
difusion

Es posible realizar mdaltiples soldaduras,

de proceso de limpieza, enjuague, preinmersion, incluso con almacenamiento intermedio
activacién, enjuague, intensificacién, enjuague,

deposicién de cobre.

enjuague
* Mejora de la resistencia a la temperatura
El disefio del PROTEC SN permite extender
o reducir el equipo dependiendo de los
requerimientos, por ejemplo:

* Marco anédico

. Vdlvula de drenaje y tapa para cada cuenca
Caracteristicas

Inyeccion de aire para el bafo de cobre

Beneficios de la mdquina

Agitacion en todos los tanques, infinitamente

* Construccién modular ajustable

* Niquel quimico/ Oro quimico
* Disefio compacto

2 Calentador de titanio » Conservante orgdnico de soldabilidad OSP

* Fdcil manejo, fécil manejo "

Interruptor principal

* Flujo de trabajo limpio

Rectificador electronico, modo de corriente o voltaje
e La deposicién uniforme de cobre en la superficie constante PROTEC 2
y el agujero de perforacion OTEC 2030
Area de trabajo: 200 x 300 mm

Elementos calefactores teflén: 2 piezas por 400 W
Dimensiones (LxAxA):

Fuente de alimentacién:

PROTEC 3040

Procesos de extension opcionales:

300 x 400 mm
2 piezas por 800 W
aprox. 790 x 710 x 1160 mm

230V, AC

Es posible el intercambio automdtico de agua de

) * Debido a la estructura modular, los siguientes
enjuague

Construccién de la mdquina (médulo bésico)
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h | LAMINADOR DE PELICULA SECA ajustable
5 | b 1 EI RLM [ licul ¢ Rodillos de laminacién calentados eléctri-
i E Fh : LIV €5 LN lamInador 0 e 5™ camente con distribucién uniforme de la
Ry pecialmente hecho para pequenas empresas,

; el temperatura
escuelas, departamentos de investigacion y

desarrollo. Todos los laminados comerciales
para la fabricacién de PCB y la técnica de
grabado de moldes pueden ser procesados.
Debido al control de presién ajustable y a la
velocidad de laminaciéon ajustable, la apli-

Rodillos de transporte separados para no

procesos adicionales pueden ser integrados en el T e ol e

equipo:

HITECPLATE 3040

Funcién: metalizado taladro, galvanica cobre

Max. tafiamo placa: 300 x 400 mm (350 x 450 mm) * Desmoronamiento, ennegrecimiento, desestanado
Fuente de alimentacién: 230V AC, 50 Hz - 60 Hz

¢ Ajuste digital y lectura de la temperatura de

* Estanado (tecnologia de sustraccion) A
laminacién

RLM 419 P

* La presién de laminacién ajustable

! e Estafo de inmersiéon Ancho de la laminacién max.: 400 mm

Consumo de energia: 2000 W - - cacion de la mdscara de soldadura también mantalmente Ancho de movimiento max.: 440 mm
Vol. tanque de trafomiento: 20| Capa protectora orgdnica (OSP) es posible sin problemas. * Para todos los resistivos de pelicula seca Velocidad de laminacién: 0.2-1.2 m/min
Vol.tanque galvanico: 601 * Niquel quimico / oro C ) comunes con nucleo de 3 y 5 pulgadas de ajustable
Peso: 200 kg e Plata de inmersion aracteristicas: didmetro Resistencia a la tensién: ajustable
Z:memio:,e%( ’ ;3(2)0)( 1250867 mm * Niguel galvdnico / oro * Montaje fdcil y rapido de los rodillos de re- * Adecuado para la aplicacién de la mdscara Presion de laminacion: ojustable
S m . . . . sistencia de todos los diGmetros de bobina de soldad P P Rango de temperatura: 20+ 120°C

¢ La resistencia negativa del stripper o € soldadura. ajuste digital

» Fuente de alimentacién: 230V 50 Hz /2 kW

* Mesa de entrada desmontable para facilitar Peso: 38 kg

el acceso al rollo de resistencia inferior 690 x 630 x 570 mm

Dimensiones:

* Velocidad de laminacién infinitamente
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RBM 300

MAQUINA DE CEPILLADO

Una mdquina de cepillado profesional disenada
para su uso en pequenas series de produccion y
laboratorios. Son posibles mdquinas de cepillado
de alta calidad para la produccién de PCB a bajo
precio! La prueba es la Bungard RBM 300. La
hermana menor de nuestra RBM 402 se reduce en
lo posible pero no en calidad, resistencia y detalles
de alta precisién.

Caracteristicas:

e EI RBM 300 tiene un cepillo oscilante con un dis-
positivo de cambio rdpido

* La frecuencia de oscilaciény la velocidad de trans-
porte son variables sin escalas

* Ajuste paralelo de la altura. A diferencia del ajuste
dealturade unsolo lado, sélo con el ajuste de altura
paralelo de doble lado se logrard un resultado de
cepillado uniforme a largo plazo.

* La mdquina estd equipada con un cepillo de aca-
bado que se utiliza antes de la laminacién. Hay
varios cepillos disponibles.

* Ancho de trabajo 300 mm

* A pesar de su pequefio tamario, el RBM 300 tiene

RBM 300 KF

¢ Gestién del agua en circuito cerrado con filtracion.

Picture of RBM 300 KF

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

un compartimento de exprimido y secado de aire
caliente a escala completa

Como modelo de banco, el RBM 300 no tiene
un tratamiento de agua integrado. Un tanque de
enjuague de circuito cerrado estd disponible como
una opcién

Accién lateral Gnica
Aluminio, PVC, construccidon de acero inoxidable

Tapa superior transparente con interruptor de
seguridad

Secado mecdnico por medio de rodillos de presién

RBM 300

Anchura util: 300 mm

Grosor del tablero: 0,3-3mm
Velocidad de cepillado: 1360 rpm
Velocidad del transportador: 0.2 - 2 m/min
Golpe de oscilacién: 10 mm
Frecuencia de oscilacién: aprox. 10 - 110 1/min

Velocidad de carrera: aprox. 0,2 - 2 m/min
Consumo de agua del sistema de lavado: 6,8 |/min

Fuente de alimentacién: 230 V~, 50 Hz
Dimensiones: 760 x 590 x 415 mm
Peso: 80 kg

e Auténomo con bastidory tanque de agua integrado.

RBM 402 KF

MAQUINAS DE CEPILLADO

La serie RBM 402 KF es la mdquina de
cepillado mds desarrollada de nuestra
gama y puede utilizarse para prdctica-
mente todas las operaciones de limpieza
durante la fabricacién de PCB. Es ideal
para la creacién de prototipos profesio-
nales o para la producciéon de pequenas
series en modernos laboratorios de PCB.
La RBM 402 consta de un compartimento
de cepillos de procesamiento himedo de
doble cara, un compartimento de enjuague
y un compartimento de secado con aire
caliente. La sélida construccion garantiza
un funcionamiento adecuado y una larga
vida util con un minimo de mantenimiento.

Foto de RBM 402 KF

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik
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Caracteristicas:

un simple cambio de cepillo a través de un
dispositivo de cambio rdpido

ajuste preciso del cepillo paralelo con la
rueda de mano

Laoscilaciény el transporte son ajustables
sin escalonamiento

La lectura digital del grosor de la placa
y el consumo de energia del motor del
cepillo

Los rodillos de cepillado superiores e
inferiores son ajustables en presién y
tienen una lectura digital para los ajustes.

El sistema de tratamiento himedo se
combina con un potente secador de aire
caliente.

El ,KF” indica un sistema integral de
lavado en bucle cerrado. Eso se reco-
mienda urgentemente para cumplir con
las regulaciones de aguas residuales
alemanas y europeas.

También estd disponible la versién:

RBM 402 BLC:
version de bajo coste de sobremesa

RBM 402 KF

Anchura de trabajo: 400 mm
Velocidad del transportador: 0.2 - 2 m/min
Golpe de oscilacién: 10 mm
Frecuencia de oscilacién: 10 - 110 elevaciones/min
Longitud del rodillo de cepillado: 410 mm
Didmetro exterior del rodillo de cepillado: 89 - 91 mm
Velocidad de cepillado: 1360 rpm

Grosor de la tabla (sélo tablas rigidas): 0.3-5mm
Tamanos de las tablas: (min.) 80 x 175 mm

Entrada de agua del sistema de lavado: 19 mm
Salida de agua del sistema de lavado: 40 mm
Consumo de agua del sistema de lavado: 26 |/min.

Fuente de alimentacién: 230V, 50 Hz, max. 16A
Dimensiones: 1110 x 750 x 1160 mm
Peso: 220 kg (RBM 402 KF)

170 kg (RBM 402 BLC)
El golpe del cepillo en el rodillo superior:  max. 20 mm
El golpe de cepillado en el rodillo inferior: max. 15 mm

Alimentacién por giro del volante: 0.266 mm
Didmetro interior del rodillo de cepillado: 35 mm
La presién del sistema de lavado: max. 1.5 bar

RBM 402 KF:
version de circuito cerrado con filtros de tanque y vela

L3
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AIR 2000

SECADOR DE PCB CON CINTA
TRANSPORTADORA

Air 2000 es un secador de PCB con cinta trans-
portadora. La velocidad de transporte ajustable
asegura un perfecto secado de los agujeros y
superficies después de todas las secuencias del
proceso himedo.

ULX 110

HORNOS DE SECADO Y CURADO

El horno universal es nuestro cldsico aparato para
el control de la temperatura en la cienciaq, la
investigacion y las pruebas de materiales en la
industria.

Esta mdquina es una obra maestra perfecta en
términos de tecnologia y estd hecha de acero in-
oxidable de alta calidad, higiénicoy facil de limpiar.
En lo que respecta a la tecnologia de ventilacion y
control, la proteccién contra el exceso de tempe-
ratura y la tecnologia de calefaccién ajustada con
precision todos los objetivos posibles se cumplen
perfectamente.

Caracteristicas:

o Circulacién de aire forzada por una turbina de aire
silenciosa, ajustable en pasos de 10 %

Controlador de microprocesador PID digital multi-
funcional adaptable con pantalla de color TFT de
alta definicién

o Contador digital de retroceso con ajuste de tiempo
objetivo, ajustable de 1 minuto a 99 dias

Ventilacién con compuerta

ULX 110

Carga méxima de la cémara: 175 kg
Dimensiones: 864 x 745 x 864 mm
Dimensiones internas: 400 x 560 x 480 mm
Litros: 108 |
Peso neto aprox.: aprox. 78 kg
Rango de temperatura: hasta + 300°C
Fuente de alimentacién: 230 V~,50/60 Hz/ aprox. 2.800 W

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Caracteristicas:

Secado continuo

Velocidad de transporte variable

Adecuado para diferentes grosores de tabla
La baja temperatura de la superficie

Corto tiempo de calentamiento

Alto rendimiento

Mdgquina de banco

Construccién de alta calidad

AIR 2000

Anchura de trabajo: 300 mm
El grosor de la tabla: 0.2 -4 mm
Longitud minima de la tabla: 80 mm
Velocidad de transporte: 0.2 - 1,2 m/min
Tiempo de calentamiento: 5 sec.
Dimensiones: 352 x 362 x 520 mm
Fuente de alimentacién: 230V 50 Hz

Proteccién mdltiple contra sobretemperatura con
alarma audible y visual

Sistema de autodiagnéstico con indicacién de fallos
Programa almacenado en caso de corte de energia

Adiciéon ajustable de aire fresco precalentado
controlado por el control de las aletas de aire en
pasos de 10%

Programa almacenado en caso de corte de energia

RDC 15

RECUBRIMIENTO POR INMERSION

EIRDC 15 es una mdquina disefiada para el
recubrimiento por inmersién en laboratorio
de la moderna fotorresistencia liquida. Hoy
en dia una aplicacién cada vez mds popular
es la llamada: aplicacion de sol-gel”. Esta
mdquina fue desarrollada para satisfacer la
demanda de una mayor variedad de velo-
cidades, iteraciones, tiempos de inmersion
y goteo y piezas de trabajo mds pesadas.

Caracteristicas:

* Barra de elevacion para varios accesorios de
la pieza de trabajo. La altura de inmersién
y el tamafo de los perfiles de aluminio se
pueden adaptar fécilmente incluso para
sumergir objetos voluminosos.

La velocidad de insercién y la velocidad de
dibujo o recubrimiento se puede ajustar por
separado desde 30 mm/min hasta 10.010
mm/min.

El tiempo de inmersién asi como el tiempo
de goteo (tiempo de pausa hacia arriba y
hacia abajo) es ajustable por separado des-
de 0 s hasta 99h : 59min : 59s. Esto es de
gran importancia con ciertos recubrimientos
fotogrdaficos de la tecnologia de grabado en
miniatura.

* Hasta 8 iteraciones son posibles.

* El rango de trabajo de la barra de elevacién
puede ser ajustado a través del panel de
control. Por lo tanto, el tamafo méximo de
la pieza de trabajo sélo estd limitado por el
alcance mdximo de la mdquina y el tamarno
de su cubeta.

RDC 21-K

Se pueden almacenary recuperar 10 ciclos.

Los equipos de recubrimiento por inmersién
delaserie RDC 21-K estdn disefiados para su
uso en laboratorio. Se utilizan para el recu-
brimiento fotorresistente de piezasy sustratos
grabados en molde, para la aplicacion de
mdscaras de soldadura liquida 'y, en general,
para el recubrimiento con capas protectoras.
Las llamadas aplicaciones SOL-GEL cons-
tituyen un nuevo e interesante campo de
aplicacién. La mdaquina se desarrollé porque
muchos clientes deseaban una gama ain
mds amplia de velocidades, repeticiones y
tiempos de goteo e inmersién.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

RDC15

Longitud del golpe: 0- 650 mm
Carga mdxima: 1.5 kg
Peso: 12 kg

330 x 465 x 965 mm
Velocidad de insercién: Programable
desde 30-10.010 mm/min

Programable
desde 30-10.010 mm/min

Tiempo de inmersién: 0 s bis 99 h:59 min.:59 s
0 s bis 99 h:59 min.:59 s
Hasta 9 veces

100 - 240V,

50-60 Hz, 120 W

Dimensiones:

Velocidad de dibujo:

Tiempo de goteo:
Repeticiones:
Fuente de alimentacién:

Ventajas sobre RDC 15:

o Teclado de membrana para unaintroduccién

simplificada

e La funcién de final de carrera virtual evita

desplazamientos innecesarios

¢ Sepueden ajustarindividualmente diferentes

velocidades para los recorridos de inmersién,
recubrimiento y desplazamiento

¢ Velocidad minima 1 mm/min. Opcionalmen-

te, también es posible 0,5 mm/min.

o Lospardametros se conservanincluso después

de reiniciar

¢ Controlador giratorio y desmontable

RDC 21-K

Longitud de la carrera: 0- 650 mm
Carga mdxima: 5 kg
Peso: 12 kg

330 x 465 x 965 mm

(altura 1030 mm con controlador)
Velocidad de insercién: Programable desde
1-3000 mm/min

0 0.5 - 1500 mm/min
Programable desde
1-9999 mm/min

0 0.5 - 4999,5 mm/min
Tiempo de inmersién: 0s — 99 h: 59 min : 59 s
0s-99h:59min:59s
Hasta 1000 veces
100 - 240V,
50-60 Hz, 120 W

Dimensiones:

Velocidad de dibujo:

Tiempo de goteo:
Repeticiones :
Fuente de alimentacién:
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RDC 30 MULTIDIP
Longitud de la carrera: 0 - aprox. 650 mm
Peso maximo de elevacién: 5 kg
15 kg
Dimensiones (LxAxA): 380 x 470 x 1030 mm

Velocidad de inmersién/traccién: 1-3000 mm/min

Velocidad de conduccién a distancia: 1-9999 mm/min

Tiempo de inmersién: 0 s bis 99 h:59 min.:59 s
Tiempo de goteo:

Conexién electr:

RDC 30 MULTIDIP

La torre de lacado por inmersiéon RDC 30 es una
evolucién légica de la RDC 21-K. Ademds de los
precisos procesos de inmersién, permite utilizar
hasta 6 liquidos diferentes en un nimero casi
infinito de secuencias posibles.

Los dispositivos se utilizan para el recubrimiento
fotorresistente de piezas y sustratos grabados en
molde, para la aplicacién de mdscaras de solda-
dura liquida y, en general, para el recubrimiento
con lacas protectoras. Las llamadas aplicaciones
SOL-GEL constituyen un nuevo e interesante campo
de aplicacién.

(A 965 mm sin controlador)
0,5-1500 mm/min

0,5-4999,5 mm/min

0 s bis 99 h:59 min.:59 s
hasta 1000 veces

100 — 240V,

50-60 Hz, 120 Watt

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

e Plato giratorio con 6 tazas para multiples
recubrimientos.

* Cada inmersiéon programable individualmente
(inmersion, velocidad de extraccién, tiempo de
inmersion y de goteo)

* Agitador magnético integrado con funcién y
velocidad controladas por programa (1-999 1/min)

* Velocidad de inmersién y embuticion entre 1-3000
mm/min

* Recorrido de distancia entre 1y 9999 mm/min

* Posibilidad de guardar trabajos e iteraciones de
trabajos

MULTI-COATER

RECUBRIDORA DE INMERSION O
MAQUINA DE METALIZADO DE
AGUJEROS PASANTES

Tanto si se trata de metalizado de agujeros
pasantes, niquelado sin corriente o aplicacion
de SOLGELES/lacas extremadamente finas, el
Multicoater puede hacer ambas cosas.

Un sistema de ejes CNC, también para sistemas
ya instalados de nuestra serie HITEC PLATE.
Propiedades

e Deposito disenado y adaptado a sus necesidades

o Control automatizado del proceso con navegacién
por menus de pantalla tactil

e Los programas se pueden guardar
e Mend de seleccion para el usuario

o Los parametros pueden almacenarse libremente

J

r
[=]

El sistema de manejo del Multicoateres muy ~ También puede utilizar la pantalla tactil para

MULTI-COATER
Dimensiones (LxAxA): 830 x 900 x 2000 mm
Tamaiio del plato: 210 x 300 mm
Peso neto: aprox. 200 kg
Tanques: 10/20/30 Litros
Conexidn eléctrica: 230 V~,50/60 Hz

flexible. Puedes crear programas, archivarlos  desplazarse a las posiciones deseadas. estandar para usted.

y volver a leerlos mds tarde.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

Ya hemos almacenado algunos programas
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BUNGARD
PICK&PLACE
SMT3000

Manipulador para la produccién de prototipos
y pequenas series. El cabezal Pick & Place,
registrado como patente, permite el manejo
cémodo de los componentes SMD. El sistema
de construccién modular puede ser configurado
para cualquier uso. Realiza el proceso completo
- empezando por la dispensacién de pasta de
soldadura o pegamento hasta el montaje de
los diferentes componentes.

Caracteristicas:
e Ergonémico
* Unidad dispensadora integrada

* Dispositivo de la cdmara

Dispositivo de bloqueo X/Y

lluminacién del cabezal
* Soportes de PCB

Lugar de trabajo de sobremesa

* Calidad de alta gama

Sistema de visién

Por medio de una cémara conectada directamente
al cabezal de montaje, se puede ver todo el pro-
ceso de ,pick & place” — ampliado en un monitor.

Dispositivo de bloqueo X/Y

El dispositivo de bloqueo X/Y asegura un montaje
de precisién. Los ejes de movimiento individuales
pueden ser bloqueados. Una funcién automdtica
bloquea independientemente los ejes X e Y cuando
se bajan los componentes o cuando se coloca un
punto dispensador. Esto hace que sea particular-
mente fdcil colocar los Melfs.

lluminacién del cabezal

La luz LED dual del drea de recogida y colocacién
puede ser integrada de forma opcional. Los LEDs
se colocan a ambos lados de la boquillay permiten
una iluminacién constante y permanente bajo el
cabezal de montaje.

La integracién en el modo de control del Mani-

pulador permite la activacién del menu de ruta ©
dependiendo de la aplicacién.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Soportes de PCB

Todos los manipuladores tienen un soporte de
circuito universal estandar para PCBs de una o
dos caras. Los dedos de sujecion eldsticos son
ajustables y mantienen la placa en su lugar. Los
grandes PCBs pueden ser manipulados a peticién.
Los soportes especificos del cliente pueden adap-
tarse o realizarse directamente en nuestra planta.

SMT 3000

Ensamblaje: 300-600 SMDs/hora
Dimensiones (LxAxA): 600 x 600 x 345 mm
Max. difusion (LxAxA): 600 x 1100 x 345 mm
Max. PCB tamano (LxW): 440 x 245 mm
Max. drea de ensamblaje (LxW): 350 x 245 mm
Espesor del PCB: 0,5 mm bis ~ 4 mm
Altura por debajo de PCB: min. 39 mm, max. 50 mm
Componentes: Chip 0201 bis QFP 0,65 mm

lanzamiento
aprox. 16 mm

max. 26 mm

Max. altura del componente:
Centro del cabezal de ensamblaije:

Angulo de rotacién: 0-360°
Peso: aprox. 23 kg
Fuente de alimentacién: 100-230 V AC, automdtico
Entrada: max. 50 VA

(Sélo por la unidad dispensadora):

aire comprimido limpio, sin aceite, mdaximo. 4 bar,
El consumo de 1,5 I/min. durante la dispensacién
conector de presién para el tubo i@ 4mm, o 6mm

SISTEMA DE SUMINISTRO
DE COMPONENTES

El sistema permite la alimentaciéon de com-
ponentes en cintas asi como de componentes
sueltos.

HOTAIR 06

HORNO DE REFLOW

El HAO6 es un horno de soldadura para
componentes SMD con el uso de pasta sin
plomo.

El horno funciona con aire forzado por
conveccién total durante la etapa de preca-
lentamiento. Cuando se entra en la etapa
de reflujo, el calentamiento se hace con aire
caliente y [dmparas de cuarzo.

Las lédmparas son necesarias para obtener
una velocidad de rampa corta. Una vez que
se alcanza el punto de ajuste del reflujo, la
potencia de laldmpara se reduce al minimo.
En este punto el 85% del calentamiento
es causado por aire caliente forzado. Esta
caracteristica Unica hace que el horno sea
adecuado para soldar grandes componentes
SMD y/o componentes con almohadillas
bajo su carcasa, mientras se utiliza pasta
sin plomo.

Carrusel

El carrusel manual antiestdtico con 45
estantes alimenta los componentes sueltos
de una manera cémoda.

Alimentador de cinta

Los alimentadores de cinta le suministran
grandes cantidades de componentes
estdndar. Mientras se retira la cinta de
cubierta, la cinta se alimenta automdti-
camente y los componentes, que deben
ser colocados a continuacién, se revelan.

Alimentador de cinta

Este tipo de alimentador puede manejar
una sola tira de una cinta de componentes.
Cada parte puede ser recogida directamente
de la cinta, no es necesario decantarlas en
contenedores a granel primero.

Con un buen mantenimiento y un uso ap-
ropiado el horno servird a sus necesidades
de soldadura durante mucho tiempo con
resultados de soldadura de alta calidad.

Algunas de las caracteristicas incluyen:

* Excelente calidad de soldadura por reflow
para SMD e hibridos

* ot air quartz oven Cura el adhesivo SMD
* Dos zonas de calentamiento

* Controlado por microprocesador

* Vista del proceso de reflow

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

Contenedor a granel

Los contenedores a granel patentados
proporcionan resistencias, condensadores
y circuitos integrados de pequeros conte-
nedores a la maquina.

HOTAIR 06

208/240 V1 phase 50/60 Hz

Potencia req.:

Potencia nominaol: max. 3650 W
Dimensiones (LxAxA): 550 x 490 x 335 mm
Max. Substrato superficie: 300 mm x 370 mm
N° zonas de calentamiento: 2 zonas

microprocessor controlled
Tiempo de precalentamiento: 0-999 sec.
Tempatura de precalentamiento: 60-260°C
Tiempo Reflow: 0-999 sec.
Tiempo Reflow : 90-300°C

Tiempo de calentamiento

para estabilidad térmica: aprox. 8 Minutos

Peso neto: 18 kg

Optiones: conexién gas inerte N2
con caudalimetro
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SMT 3000 ECO BASIS

MANIPULADOR MANUAL
PICK&PLACE

Manipulador para la produccién de prototipos y
pequenas series. El cabezal Pick & Place patentado
permite manipular cémodamente componentes
SMD. El sistema modular puede configurarse para
cualquier aplicacion. El sistema realiza todo el pro-
ceso, desde la aplicacion de pasta de soldadura o
cola hasta el montaje de los distintos componentes.

Propiedades:

e Manipulador para montaje de componentes SMD

e Pértico XY de marcha suave con cabezal de colo-
cacién en el eje Z

e Con soporte magnético flexible para placas de
circuito impreso, reposamanos

e Carril de sujecién con 5 alimentadores de
cinta y soporte universal de componentes

e Soporte con 36 recipientes y bomba de vacio

o Carcasayreposamanos con recubrimiento en polvo
de color gris claro 7035

Opciones:

Dosificador

El manipulador puede ampliarse a dispensador
mediante un compresor y un dosificador manual.
Ademds de pasta de soldaduray adhesivo, también
se pueden dispensar otros medios.

Alimentador de componentes

Los componentes pueden suministrarse al sistema
para su procesamiento en cinta o como material
a granel.

Alimentador de cinta

Los alimentadores de cinta pueden almacenar
componentes estdndar en grandes cantidades en
el lugar de trabajo. Cuando se retira la cinta de
recubrimiento, la cinta avanza automdticamente
y los componentes que se van a procesar quedan
al descubierto.

Dispensador de cinta de laboratorio

El dispensador de cinta de laboratorio puede
utilizarse para procesar las secciones de cinta
necesarias para la produccién. Los componentes
individuales pueden tomarse directamente de la
cintay no es necesario transferirlos a contenedores
a granel.

Contenedor de material a granel

El contenedor a granel suministra condensadores,
resistencias y circuitos integrados al manipulador.

Cdmara + monitor (SMT 3000 ECO Plus)

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

Mediante una cdmara que se puede adaptar
directamente al cabezal de colocacién, se puede
mostrar en un monitor el proceso de colocacién
completo, desde la recogida hasta la colocacion
del componente, en forma ampliada.

SMT 3000 ECO

ca. 200-500 SMDs/hora
600 x 600 x 200 mm
600 x 840 x 200 mm

Ensamblaje:
Dimensiones (LxAxA):
Max. difusiéon (LxAxA):

Max. PCB tamano (LxA): 340 x 170 mm
Max. drea de ensamblaje (LxA): 8 x 8 mm
Mdx. drea de colocacién (LxA): 270x 170 mm

Grosor de la placa de circuito
impreso:

Altura por debajo

de la placa de circuito impreso:
Mdx. Altura de los componentes: aprox. 20 mm
Carrera del cabezal de insercién: max. 25 mm
Angulo de rotacién: 0-360°
Peso: aprox. 15 kg
Fuente de alimentacién: 220-240 V AC, 5VA

0,5 mm bis ~10 mm

mdx. 18 mm

PRINTSTAR 3000

La impresora de esténciles PrintStar 3000
es una mdquina de impresion manual de
alta precision y se ha desarrollado consecu-
entemente para la aplicacién de pasta de
soldadura para placas de circuito impreso
de una o dos caras.

La mdquina tiene como base una sdélida
construccién de chapa soldada.

Sobre la construccién soldada se monta una
mesa transversal ajustable en X e Y con una
placa de rejilla perforada de aluminio para
fijar el tablero.

La placa de circuito impreso se ajusta medi-
ante sus propios orificios de fijacion.

Los elementos de sujecion con las agujas
de localizacién se atornillan a la placa de
la rejilla de orificios, lo que garantiza un
posicionamiento cémodo y la repetibilidad.

La plantilla se ajusta aproximadamente me-
diante la sujecién en el bastidory se alinea a
la placa con el gjuste fino en X- e Y-.

El bastidor se fija de forma rdpida y segura
mediante cuatro tornillos de apriete con la
unidad giratoria y se puede ajustar en altura
entre 0y 80 mm para controlarcémodamen-

HOTAIR 3000

El HotAir 3000 es un practico horno de
reflujo para la fabricacién y reparacién de
productos SMT.

El horno dispone de una gran pantalla. La
navegacion intuitiva por los menus se con-
trola mediante un teclado de membrana. El
producto utiliza elementos calefactores por
infrarrojos de gran eficaciay dispone de varios
dispositivos de medicién de temperatura por

te el grosor de la placa y también el grosor
de la aplicacién de pasta de soldadura.

Elvolumen de suministro incluye 3 marcos de
pldstico con diferentes huecos para placas.
Opcionalmente se puede adquirir un marco
de sujecion ajustable.

termopar. Este y el Gracias a la evaluacién
precisa en el microprocesador, la curva de
temperatura del proceso de reflujo es muy
exacta y la temperatura en las respectivas
secciones de reflujo es muy uniforme.

Todas las aleaciones comunes pueden proce-
sarse con el HotAir 3000. El horno dispone
de un sistema automdtico de deteccién de
fallos con alarma.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.de © 2024/2025 Bungard Elektronik

PRINTSTAR 3000

300 x 400 mm
mdx. 250 x 400 mm

Encimera:

Tamano de impresién:
Tamano del marco de
impresion:

Velocidad de impresién:
Vertical y horizontal

max. 370 x 470 mm
Proceso manual

Ajuste de la placa de trabajo: 10 mm
Altura de la plataforma de impresién: 220 mm
Repetibilidad: +-0.01

Posicionamiento: Mediante patrén de

perforacién o forma de referencia
Dimensiones (LxAxA): 540 x 370 x 350 mm
Peso: +/- 36 kg

Este producto tiene una variedad de apli-
caciones como la soldadura por reflujo,
reparacién, secado y asi sucesivamente.
Es adecuado para pequenas series SMT,
investigacién y desarrollo de productos
electrénicos, escuela, formaciény estudio. El
software del sistema operativo estd eninglés.

El horno estd bien aislado por un algodén
especial de aluminiumsilicato, que reduce el
consumo de energia, protege y optimiza los
circuitosy mantiene constante latemperatura
del horno.

HOTAIR 3000

200 -230 VAC. / 50-60 Hz
madx. 2400 W

Alimentacién:
Consumo de energia:
Tamano de la placa de
circuito impreso:
Ajustes de hora:
Temperatura:
Opciones de ajuste::
5 fases con tiempo y temperatura ajustables:
1. precalentamiento, 2. calentamiento,
3. soldadura, 4. fase de mantenimiento y
5. fase de enfriamiento
Modos de trabajo: Soldadura por reflujo automdtica
Funcién de calentamiento o secado
continuo Posibilidad de almacenar
4 perfiles de soldadura por reflujo
Interface: Pantalla grdfica con teclado de
membrana Funcién de alarma automdtica
Tiempo de calentamiento: aprox. 8 min
Dimensiones (LxAxA): 504 x 500 x 314 mm
Peso: +/- 28 kg

mdx. 350 x 300 mm
00:00 - 99:59 sec.
60 - 300 °C
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RMP 210 / RMP 3545

PRENSA MULTICAPA

Esta prensa multicapa de alto rendimiento se disefd
para los laboratorios de PCB para permitir la répida
creacion de prototipos de PCB multicapa de acuerdo
con las normas de la industria.

El nimero de capas sélo estd limitado por la eleva-
cién mdxima de las placas de la prensa (38 mm).
Utilizando ldminas metdlicas separadas se pueden
prensar un par de placas sobre cada una de ellas
al mismo tiempo.

Un bastidor de aluminio compacto y de pie con-
tiene todas las partes de la unidad, incluyendo el
suministro de presion, las placas de prensa y los
calentadores.

La gran puerta de carga permite un acceso rdpidoy
facil a la cdmara de prensado y, por supuesto, estd
protegida por un interruptor de seguridad.

Un compresor, que es parte integral del RMP 210/
RMP 3545 se almacena en la parte trasera de la
mdquina.

En la parte delantera, encontrard un espacio de
almacenamiento adicional para herramientas o
tablas (puerta inferior).

La unidad estd controlada por dos termostatos
digitales y ajustables, un temporizador digital y
una vdlvula de presién con medidor de presion.

Cuatro fuertes ventiladores de aire se activan au-
tomdticamente durante el ciclo de enfriamiento.

Los pasos de la produccién multicapa con RMP
210 / RMP 3545:

* Los tableros se clavan y la pila se inserta en las
placas de la prensa.

¢ Se crea la presién.
* Se activa el calentador.
* Procedimiento de calentamiento.

* Procedimiento de prensado a la temperatura
preestablecida.

* Enfriamiento bajo presién.
* La pila de PCB se saca de la mdquina

La secuencia completa tomard aproximadamente

3 horas si se comienza a 20°Cy se sacan los
PCB a una temperatura de 30°C. Si tomas
medidas de protecciéon, puedes quitar los
tableros a temperaturas mds altas e insertar
una nueva pila. De esta manera el ciclo de
prensado se reduce a aprox. 45 min. El ta-
mafo bruto de los PCB es de 250 x 350 mm
(o 350 x 450 mm), lo que corresponde a un
tamao neto de PCB de 210 x 300 mm (o
300 x400 mm). Para registrar las capas de su
multicapa puede utilizar la funcién de agujero
de registro de nuestro software IsoCam vy el
Bungard Favorit fija las capas con remaches.

Esquema de un PCB de 6 y 4 capas

Top layer 18 pm CU
0.2 mim total thickness ]

Inner layer 2 x 35 pm CU

The Press Cycle

Top layer 18 ym CU |
0.3 mm tolal thickness

i Prepreg 1 x 0.1 | | Prapreg 1 x 0.2 mm |

Inner layer 2 x 35 pm CU

Foto de RMP 210

g o

Foto de RMP 3545

RMP 210 / RMP 3545

Tamano de la tabla:
RMP 210 RMP 3545

Bruto 250 x 350 mm350 x 450 mm

Neto 210 x 300 mm300 x 400 mm

Presiéon: > 12+t > 24t
Temperatura:  hasta 250 ° C ajustable libremente

(max. 290 ° C como opcidn)

Calentamiento: aprox. 30 min.

Tiempo de presién: aprox. 60 min.

Enfriamiento: aprox. 120 min.

Peso:

RMP 210  aprox. 180 kg net., aprox. 220 kg brut.

RMP 3545 aprox. 430 kg net., aprox. 460 kg brut.

Dimensiones (LxAxA):

RMP 210 650 x 650 x 1390 mm
RMP 3545 830 x 870 x 1600 mm
Fuente de alimentacién:

RMP 210 230 V~, 50-60 Hz, 4000 W
RMP 3545 400 V~, 50-60 Hz, 6000 W

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik
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Bl Temperature

Pressure
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0.3 mm total thickness 0,5 mm total thickness

Prapreg 1 x 0.2 mm

Bottom layer 18 pm CU
0.3 mim tolal thickness
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IEn 1961, Heinz Hans Bun-
gard (Foto) fundé

Bungard Elektronik

GmbH & Co KG

que hoy endia es unaempresa
global con representantes
en 62 paises del mundo y
3 plantas de fabricacién en
Alemania

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik
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CONDICIONES GENERA-
LES DE VENTA

Estado 01/2023, vdlido para todas las entregas.

Praambel:

Nuestros productos no estdn destinados a consumido-
res finales privados. En consecuencia, suministramos
Unica y exclusivamente a empresas de la industria y
el comercio, asi como a instituciones publicas.

1. General

Nuestras condiciones de ventay entrega se aplicaran
exclusivamente a todas las ofertas, pedidos y ventas.
Por la presente nos oponemos a cualquier otra
formulacién sobre pedidos, etc. Sélo se aplicardn
-como todos los acuerdos accesorios- si las
confirmamos expresamente por escrito.

La descripcion del producto publicada en Internet el
dia del pedido se considerard firmemente acordada
como parte expresa del contrato como dmbito de
rendimiento de nuestros productos suministrados.
Estaremos encantados de enviarle una copia impresa
de estas caracteristicas de rendimiento si asilo solicita.

Lamentablemente, las devolucionesy anulaciones no
son posibles en funcién del tipo de articulo, porlo que
deben acordarse previamente con nosotros en cada
caso. Se cobrard unatasa de cancelacién del 20% del
valor de la mercancia, pero de al menos 25 euros,
por la inspeccién de calidad cuando la mercancia se
devuelva al almacén, siempre que el articulo siga en
su embalaje original. No se reembolsardn los gastos
de transporte.

2. Envio

Salvo que se acuerde otra cosa con nosotros por
escrito, nuestros productos se envian siempre franco
fabrica por cuenta y riesgo del cliente. Incluso un
franqueo , domicilio libre” divergente acordado en
casos individuales no afecta al lugar de cumplimiento
segun lo acordado en el punto 8. Salvo pacto en
contrario, ofrecemos los articulos franco fdbrica. El
cliente asumird el riesgo del transporte. Con mucho
gusto ofrecemos un seguro de transporte por el 1%
del valor de la mercancia.

3. Precios

Las ofertas y los precios estdn sujetos a cambios.
Todos los precios indicados excluyen los gastos de
embalaje y envio, asi como el impuesto sobre el
valor anadido legal.

4. Quejas

Cualquier defecto debe comunicarse por escrito
inmediatamente, a mds tardar 8 dias después de la
recepcién de la mercancia. Se extinguirdn todas las
demds reclamaciones de cualquier tipo.

5. Garantia

5.1 Nuestra garantia se ofrece en el marco de las
disposiciones legales. En las transacciones comer-
ciales con empresas, el plazo de prescripcion de
las reclamaciones derivadas de defectos en bienes
nuevos se limita a 12 meses. Al realizar el pedido
de mdquinas y dispositivos, puede adquirirse una
ampliacién de la garantia previo pago.

5.2 Las mdquinasy dispositivos deben traerse a nuestra
fdbrica en el marco de una reclamacién de garantia
(Bring-in-Warranty). Ademads, el cliente puede soli-
citar piezas de recambio originales individualmente
e instalarlas él mismo si estd cualificado para ello.

Las especificaciones del producto mas recientes y actualizadas se publican en www.bungard.com © 2024/2025 Bungard Elektronik

En este caso, proporcionamos la sustitucion por
adelantado y asistencia telefénica. El cliente estd
obligado a devolver las piezas defectuosas objeto
de la reclamacién para que se evalte el caso. Si
no se devuelven las piezas, o si posteriormente se
comprueba que no existia garantia para las piezas
objeto de lareclamacién, nos reservamos el derecho
a cobrar los gastos ocasionados.

5.3 En caso de intervencién independiente no cuali-
ficada o no concertada en las mdquinas y equipos
y/o instalacién de piezas de terceros, se extinguird
cualquier derecho de garantia.

5.4 Lasreclamaciones sobre consumibles sélo podrdn
realizarse en el estado en el que fueron entregados,
siempre que la mercancia haya sido almacenada
correcta y adecuadamente. Quedan excluidas de
la garantia, salvo que se indique expresamente lo
contrario por escrito: las piezas de desgaste nor-
mal (elementos de accionamiento, rodamientos,
calentadores, etc.), la rotura de cristales, los danos
de transporte.

5.5 Si la reparacién no fuera posible o razonable,
procederemos, a nuestra discrecién, al reembolso
del precio de compra o al suministro de una nu-
eva mercancia en sustituciéon. No cabrd ninguna
otra reclamacién contra nosotros. En particular,
queda excluido el derecho del cliente a reclamar
una indemnizacién por dafos y perjuicios por
incumplimiento (§ 463 + § 480 BGB) y/o una
compensacién por cualquier pérdida econémica
sufrida por el cliente.

6. Pago

El pago deberd efectuarse siempre en euros (€). Los
gastos de transferencia, etc., correrdn a cargo del
deudor. Salvo que se acuerde otra cosa por escrito,
podrd deducirse un descuento del 2% de los pagos
efectuados en un plazo de 14 dias. En caso contrario
concedemos un plazo de 30 dias. Primeros pedidos
sélo contra pago por adelantado.

7. Conservacién del titulo

Paratodas las mercancias suministradas por nosotros,
la reserva de propiedad se extiende también a otras
mercancias suministradas por nosotros, incluso si
éstas ya han sido pagadas (reserva de propiedad
ampliada). En caso de venta de la mercancia
suministrada bajo reserva de propiedad, se nos
cederdn ya ahora las posibles reclamaciones que
surjan o, en caso de procesamiento posterior, se
nos cederdn los articulos fabricados como garantia
(reserva de propiedad ampliada).

8. Lugar de ejecucién y jurisdiccion

El lugar de cumplimiento y jurisdiccién para los
comerciantes plenamente cudalificados es Siegburg.

9. Disposicién final

En caso de que una o varias disposiciones de las
presentes Condiciones Generales de Contratacion
no sean vdlidas, ello no afectard a la validez de las
disposiciones restantes. La condicién ineficaz se su-
stituird entonces por una condicién que se aproxime
lo mds posible a la orientacién y el disefo originales
y sea admisible.

Bungard Elektronik GmbH & Co. KG
51570 Windeck
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Direccién:

________\eEz/ |

Bungard Elektronik GmbH & Co. KG

Rilkestrasse 1
D-51570 Windeck

Contacto:

Teléfono:  +49 2292 /9 28 28-0

Fax: +49 2292 /9 28 28-29

e-mail: info@bungard.de
sales@bungard.de
support@bungard.de

Web: www.bungard.com

Sanlotec Soluciones Industriales S.L.

.C/Cronos N°8 Planta 3
E-28037 Madrid

Contacto:

Teléfono: +34 6617416 42
e-mail: sjimenez@sanlotec.com
Web: www.sanlotec.com
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